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Stavba: Oprava trati v Useku Kunovice-Veseli naddviou
Objekt: SO 11-20-03 Most v km 100,318

1.1. Identifika éni Udaje

Stavba:
Objekt:

Stupe dokumentace:

Objednatel:

Spravce mostniho objektu:

Vlastnik mostniho objektu:
Projekt stavby:
Odpowdny inZenyr projektu:

Projekt stavebniho objektu:

Odpowdny projektant objektu:

Kraj:

Obec:

Katastralni uzemi:
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Trat SZDC:

Tratovy usek:
Defini¢ni usek:

Stanteni:

Poloha objektu:

Ucel objektu:

" Oprava trati v Useku Kunovice — Vesetl Noravou "
SO 11-20-03 Most v km 100,318

DUSP — Dokumentace pro vydani gpéle povoleni
stavby drahy

Sprava Zeleznic, statni organizace
Dlazdtna 1003/7,110 00 Praha 1 - Novédib
v zastoupeni: Oblasthéditelstvi Olomouc, Nerudova 1, 772
58 Olomouc

Sprava Zeleznic, stagsrozace
Oblastniteditelstvi Olomouc, Nerudova 1, 772 58 Olomouc

Sprava Zeleznic, statganizace
MORAVIA CONSULT Olomouc a.s
Ing. diParma
MORAVIA CONSULT Olomoass.
Ing. Marian Holly
Zlinsky
Kunovice
Kunovice u Uherského Hradist
Uherské Hradigt
340 Brno — Uherské Hradist
2302 Kunovice — Veseli nad Moravou
58 Kunovice zastavka - Kunovice

evidedni km: 100,318
novy km: 100,325 251
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Most pesieku OlSavu



Stavba: Oprava trati v Useku Kunovice-Veseli naddviou
Objekt: SO 11-20-03 Most v km 100,318

1.2. Stavajici stav objektu

Jedna se o ocelovou nytovandihpadovou konstrukci o roZg 26,2 m z oceli C37

s dovolenym namahanim 130 MPa. Osova vzdalerttdsipovych nosnikje 4,85 m, jejich
vySka je 2,98 m. Mostovka je dolni prvkova. Vzdalsngicnika je 2,62 m, vzdalenost
podélniki je 1,8 m. Na mostjsou uloZeny ocelové podlahové plechy a pojistm&niky.
Vzdalenost zaunych zidek je 27,12 m.

Spodni stavba bénské ogry je betonova z roku 1922, je poloZena na starémeanném
zékladu z roku 1887. Ulozny prah Bnské ogry je Zelezobetonovy z roku 1966. Kvalita
betonu opry je 1:8, ve spodniasti 1:6,5. Beton tlozného prahuijely 250.

Kunovicka oggra je kamennéa z roku 1887, tlozny prah je Zelezwimety z roku 1966. Beton
tlozného prahu jeitdy 250. Nenachazi se zde rubové odendrKiidla mostu jsou
vodorovna, Zelezobetonova a jsoudsii Uloznych prah

Most byl vybudovan v roce 1887. V roce 1922 bylespa¥na brrenska kamenna épa na
betonovou. V roce 1948 byly vyimeny loziska a fezcna kunovicka ogra. V roce 1966
byla pavodni ocelova konstrukce vyiména za konstrukci vyrobenou prottri@etrovice —
Karvina v roce 1950. Podlahové plechy dle archdokumentace pochéazeji z roku 1993,
mostnice a PKO nosné konstrukce a podlahovych plpcu z roku 2004.

Klasifikace dle spravce objektu je K2, S2.

1.3. Novy stav objektu

- na most nedochazi k vyrazné vyskové nebo polohoveé&rgnvedeni koleje ani ke
zvySovani rychlosti nebditly zatizeni

Je navrZzena oprava objektu, ktera zahrne:
- nové PKO nosné konstrukce a podlahovych giech

vyménu mostnic

vymeénu zasypu za rubem kimske ogry

sanaci betonovych ploch

apravu pojistnych podélnikpro nové pejezdové konstrukcer@d a za mostem

1.4 Staticky model konstrukce

Prepoiet :

A. Nosna konstrukce :

Dle archivni dokumentace nosné konstrukce — 2ifthradové nosniky + Fi¢niky a podélniky .

Nosné konstrukce nytovand , vyrobena z oceli 37ongtrukce o 1 poli . Staticky model
prosty nosnik . Pole narazp26,20 m .

Staticky model hlavnich nosrik tvori prutova pihradova konstrukce pro dané reétp.
Prepaet je proveden ve vygtovych hodnotach zatizeni. Do vygbo bylo uvaZzovano
zatizeni dle EN 1991-2¢v zmen . Svislé zatizeni konstrukce t¥ovlastni tiha ,tiha

3



Stavba: Oprava trati v Useku Kunovice-Veseli nadavou
Objekt: SO 11-20-03 Most v km 100,318

Stérkového loze , dopravni zatizeni schématem 1.0* LMYodorovné zatizeni Boi raz a
vitr.

Vypoctem byly uteny vysledné hodnoty viiitich sil od kombinace zatizeni, jez vyvozuje
maximalni @&inky na konstrukci. Ritezové charakteristiky , sily na mezi Gnosnosti ybyl
uvazovany dle EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych kaoksi a EN 1993-2 Ocelové mosty .
Prepaiet zatizitelnosti podle metodického pokynu préouani zatizitelnosti zeleztmich
mostnich objekt (i¢innost 1.9.2015) .

Vzhledem k uspi@dani mostu s pojistnym Uhelnikem , neni s vykalejeviaku na most
uvazovano . (viz foto)

Spodni stavba :

Kvili ztizeni bezstykové koleje na méstude vyngnén zasyp za kunovickou ému za
hubeny beton, ktery zabezjbeze tlak na ni bude nizsi. Tvar betonového kjengejmy

z vykresu podélnéhieezu. Hloubka klinu bude na celou vysk&igp v pat a polovirg vySky
bude vytvdena vodorovna lavicei&y min. 1,0 m. Sklon vykopu je v podélném&m2:1,

v piicném 2:1.

Opkra je statickyeSena jako nerozegma .Zasyp za ogrou s pevnym loZiskem nahrazen
pfidanym betonovym klinemzZemni tlak aktivni Spodni stavba zaloZena ve vrstvaah jil
F4 a &rka s pamérnymi parametry odpovidajid.tG4 .



Stavba: Oprava trati v Useku Kunovice-Veseli naddviou
Objekt: SO 11-20-03 Most v km 100,318

Zatizitelnost :

Nosna konstrukce

Hodnota pro nosnou konstrukci ZIm71 = 0,89 .

Nosna konstrukce vyhovuje pro zatizeni dané kaiietyati C3/100
Spodni stavba (sanovana)

Hodnota pro spodni stavbu ZIm71 =0,82 .

Spodni stavba vyhovuje pro zatizeni dané kategyatiiC3/100

Zatizitelnost uréena pro zbytkovou Zivotnost mostu max. 50 let .

1.5 Pouzité vypd&etni programy

Program SCIA Engineer 14 proceni paiezovych charakteristik a vypet lozZiska .
Dale vypaetni tabulky zpracovanymi programem MS EXCEL 2013.

1.6Dotéené normy a [redpisy, pouzita literatura

1) CSN EN 1990 (730002 / 2004-03, 2007-04, 2007-118%)0Zasady navrhovani konstrukci
(v¢etre A2 Filoha pro mosty),

2) CSN EN 1991-1-1 (730035 / 2004-03) Zatizeni konstfukast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemove tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pordemstaveb,

3) CSN EN 1991-1-4 (730035 / 2007-04, 2008-09) ZatiZemistrukci, Cast 1-4: Obecnéa
zatizeni — Zatizenigrem,

4) CSN EN 1991-1-5 (730035 / 2005-05) Zatizeni konstiuk Cast 1-5: Obecnéa zatizeni —
ZatiZeni teplotou,

5) CSN EN 1991-1-6 (730035 / 2006-10) Zatizeni konstiuk Cast 1-6: Obecna zatizeni —
ZatiZzeni Bhem provadni,

6) CSN EN 1991-1-7 (730035 / 2007-12) Zatizeni konstiuk Cast 1-7: Obecna zatizeni —
Mimoradna zatizeni,
7) CSN EN 1991-2 (736203 / 2005-07) Zatizeni konstrukCast 2: Zatizeni mostdopravou,

8) CSN EN 1992-1-1 (731201 / 2006-11) Navrhovani betgob konstrukci Cast 1-1: Obecnéa
pravidla a pravidla pro pozemni stavby,

9) CSN EN 1992-2 (736208 / 2007-05) Navrhovani betonbwonstrukci -Cést 2: Betonové
mosty - Navrhovani a konstrék zasady,

10) CSN EN 1997-1 (731000 / 2006-09) Navrhovani geotetinh konstrukci €ast 1: Obecna
pravidla,

11) CSN EN 1997-2 (731000 / 2008-03) Navrhovani geattiych konstrukci —Cast 2:
Prizkum a zkou3eni zakladovéqgy,

Archivni dokumentace objednatele
Metodicky pokyn pro ufovani zatizitelnosti mostnich objéktl.9.2015)

Udaje spravce o mostnim objektu



Stavba: Oprava trati v Useku Kunovice-Veseli naddviou

Objekt: SO 11-20-03 Most v km 100,318

1.7 Schema konstrukce
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Stavba: Oprava trati v Useku Kunovice-Veseli naddviou

Objekt: SO 11-20-03 Most v km 100,318
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Nazev: Oprava trati v iseku Kunovice-Veseli nad Moravou

SO: SO 11-20-03 Most v km 100,318

31.03.2021

Strana 10

Staticky prepocet NK

Seznam priloh

NOSNA KONSTRUKCE - OCELOVE NOSNIKY - 26,20 m
1.Z8KIadni Udaje. ....veeeeeee e
| B € 1510701151 4 1
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Nézev: Oprava trati v useku Kunovice-Veseli nad Moravou 31.03.2021

) r SO: SO 11-20-03 Most v km 100,318 Strana 11
MORAVIA CONSULT Olomouc as.
1.Zakladni udaje
1.1. Geometrie
Rozpéti nosnikd In = 26,20 m Vyska nosniku: hv= 3,20 m
Vzdalenost nosnikii(osové)  bn= 4,85 m Sitka pasnice horni bfh= 040 m
Pocet nosnikl n= 2,00 tloustka pasnice horni  bfs=  0,0500 m
PRICNY REZ
A A A
S [
=] )
N =) <
O-\
<t
v
A
4,85
o v
< y
IS T | |
[
SN
(e}
v ] A 1 [ 1 A 1
N1 1,8 N2
5,85

1.2. Dynamické soucinitele
Dynamicky soucinitel (EN 1991-2, 6.4.5.2):

Pro MS tinosnosti Pro MS pouzitelnosti a inavy
@;=2,16/(VLy-0,2)+0,73 D,=1,44/(VLy-0,2)+0,82 =
®,=<1,00;2,0> ©,=<1,00;1,67>

Hlavni nosnik

Rozpéti Lo = 26,20 m

Ld=Lo= 26,20 m (prosty nosnik)

®3=2,16/(VLy-0,2)+0,73 = 2,16 /(V 26220 - 020 ) + 0,73 = 1,17 (Pro MS tnosnosti)
®,=<1,00;2,0>

©,=1,44/(VLy-0,2)+0,82 = 1,44 /(N 2620 - 020 ) + 0,73 = 1,11 (Pro MS pouzitelnosti)
®,=<1,00;1,67>

Pii¢nik
Rozpéti Lo = 485 m (osova vzdalenost hlavnich nosniki)
Ld=2*Ip = 9,70 m
<ID3:2,16/(\/L¢-0,2)+0,73 = 2,16 /(\/ 9,70 - 0,20 ) + 0,73 = 1,47 (Pro MS inosnosti)
D,=<1,00;2,0>
@2:1,44/(\/L¢-0,2)+0,82 = 1,44 /(\/ 9,70 - 0,20 ) + 0,73 = 1,31 (Pro MS pouzitelnosti)
D,=<1,00;1,67>

Podélnik
Lpod= 2,62 m (rozpéti podélnikil - osova vzdalenost piic¢niki)
Ld=Lpod+3 = 5,62 m
©3=2,16/(VLy-0,2)+0,73 = 2,16 /(N 562 - 020 ) + 0,73 = 1,73 (Pro MS tinosnosti)
®,=<1,00;2,0>

©,=1,44/(VLy-0,2)+0,82 = 1,44 /(N 562 - 020 ) + 0,73 = 148 (Pro MS pouzitelnosti)
®,=<1,00;1,67>




Nézev: Oprava trati v useku Kunovice-Veseli nad Moravou 31.03.2021
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Krajni pri¢nik

Ld=2*bpr+3 = 3,60 m
®,=2,16/(VLe-0,2)+0,73 = 2,16 /(N 3,60 - 020 ) + 0,73 = 2,00 (Pro MS {inosnosti)
®,=<1,00;2,0> = 2,00

®,=1,44/(VLy-0,2)+0,82 = 1,44 /(N 3,60 - 020 ) + 0,73 = 1,67 (Pro MS pouzitelnosti)
®,=<1,00;1,67>

1.3. Materialové charakteristiky

1.3.1 Ocel
Trida oceli: 37
Mez kluzu: f= 230,00 MPa
Mez kluzu: fu= 220,00 MPa pro tloustku nad 25mm

Dil¢i soucinitel oceli: ~ yMO0= 1,10  (Metodicky pokyn urcovani zat. Zel. mostii)
Dil¢i soucinitel oceli:  yM1= 1,20 (Metodicky pokyn urcovani zat. Zel. mosti)
Dil¢i soucinitel oceli:  yM2= 1,30  (Metodicky pokyn urcovani zat. Zel. mostii)
Modul pruznosti oceli: E¢= 200 GPa

Navrhova pevnost (EN 1993-2):
fi=fu/ys= 230,00 / 1,10 = 209,09 MPa (trvalé¢ a doCasné situace)
f=fu/ys= 230,00 / 1,20 = 191,67 MPa
fo=fu/ys= 230,00 / 1,30 = 176,92 MPa

Navrhova pevnost (EN 1993-2):
f,=fu/ys= 220,00 / 1,10
fo=fu/ys= 220,00 / 1,20 =
f,=fu/ys= 220,00 / 1,30

200,00 MPa (trvalé a docasné situace)
183,33 MPa
169,23 MPa

Uprava soucinitele materialu na zbytkovou Zivotnost :

Zbytkova Zivotnost 50,00 let

Bt= 3,465

kd = 0,393

yrd = 1,000

ar = -0,800

kax = 1,645

Pro nytované a svafované prifezy :

ma = 1,03 va = 0,067 aa= 0,00
Pro ocel 235

V= 0,084 ar= 0,509 kk = 0,20
YMO= 1,000 * ( 0,840 / 0,785 ) = 1,070

YM1= 1,100 * ( 0,840 / 0,785 ) = 1,177

Navrhova pevnost (EN 1993-2):
f=fu/ys= 230,00 / 1,07 = 214,90 MPa  (trvalé a docasné situace)
fo=fu/ys= 230,00 / 1,18 = 195,36 MPa
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2. Podélnik
Geometrie
|
A\ o= 262 AN
Podélnik:
Rozpéti : lo= 2,62 m Vzdalenost nosnikt bs= 1,80 m
Délka nosniku : 1= m Vyska nosniku hgs= 0,380 m
Pocet nosniku ve spol. §ifce 2,00 Plocha nosniku A = 0,012 m2
Objemova tiha oceli: Yo~ 80,00 kN/m’
Zelezniéni svriek: Kolejové loze:
Kolejnice:  (EN 1991-1-1) g= 4,90 kN/m Vyska kolejového loze: h= 0,00 m
Dievéné prazce: g~ 1,90 kN/m Objem. tiha kol. loze: v 20,00 kN/m’
Rimsa, chodnik Ostatni zafizeni:
Rimsa g~ 4,00 kN/m Zabradli (PHS): g~ 1,00 kN/m
Izolace: Ochrana izolace
Vyska izolace: h= 0,00 m Vyska ochrany iz.: hi= 0,00 m
Objem. tiha izolace: vi= 15,00 kN/m’ Objem. tiha ochrany iz.: vi= 23,00 kN/m’
Zelezni¢ni zatiZeni: Trat:
Navrhova rychlost: V= 100 km/hod Ttida trati: 3
Pocet koleji: N= 1 Klasifikaéni souéinitel: a= 1,00
Polomér oblouku: = 0 m
Prostiedi: Vystavba/poloha:
Teplota vzduchu max.: Tra= 38,0 °C Kategorie terénu: (vesnice,les) 11
Teplota vzduchu min.: Thin= -36,0 °C Vétrova oblast: II
2.1. Zatizeni
ZatiZeni ZS Gcharakteristické (k) o @ Y6 Gnévrhové (d)
Vlastni tiha ZS1 | 80,00 | kKN/m’* | - - 1,25 100,00 | kKN/m’
© = Kolejnice 4,90 | kN/m - - 1,30 6,37 | kN/m
g = Prazce yop L1900 [ kNm | - - ]1.30 2,47 | kKN/m
g Och. izolace 23,00 | kN/m* | - - 1,30 29,90 | kN/m?
S Izolace 15,00 [ kKN/m* | - - 1,30 19,50 | kN/m’
250,00 kN | 1,00 1,73 - 11,30[560,65| kN
LM71 Quicim7i 753
Qyk.LM71 80,00 | kN/m | 1,00 1,73 - | 1,30 | 179,41 | kN/m
§ Odstred. sily LM71 | ZS4 |viz nize| kN/m' | 1,00 - - | 1,30 | prom. | kN/m'
g % Boc¢ni raz 7S5 | 60,00 kN | 1,00 - - | 1,30 | 78,00 [ kN
)g Brzdné sily 7ZS6 | 33,00 | kN/m' | 1,00 - - 11,30 42,90 | kN/m'
E Bezstykova kolej ZS7 |viznize| kN/m' | - - - | 1,35 prom. | kN/m'
z Vitr 7S8 |viz niZe| W\N/m>| - - - | L35 prom. | kN/m>
% Otepleni kon. 789 |viznize| A°C - - - | 1,35 prom. | A°C
(]
> Ochlazeni kon. ZS10|viz nize| A°C - - - | 1,35 prom. | A°C
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2.1.1. ZatizZeni stalé

ZS1 - Vlastni tiha

Plocha podélniku A = 0,012 m2
Tiha prvku normova /m 0,96 kN/m
M1 =0.125*q*L*L = 0,8 kNm Q1 =0.5*q*L = 1,3 kN
/L L MgwMl Mx x/L L QxQl  Qx
1 0 0 0 0 0 0 1 1,2576
6 05 131 1 08237 05 131 0 0

ZS2 - Ostatni stalé

Pfitizeni desky od Zelezni¢niho svrsku:

Kolejnice: Ge=g/b= 490 / 2,00 = 245 KkN/m
Prazce: Gy=g,/b,~= 1,90 / 2,00 = 0,95 kN/m
Svrsek celkem: G, = 3,40 KkN/m
M2 =0.125*q*L*L = 29 kNm Q2 =0.5*q*L = 45 kN
x/L L Mgx/M1  Mx x/L L Qx/Q1 Qx
0 0 0 0 0 0 1 4,454
6 0,5 1,31 1 2,9174 0,5 1,31 0 0

2.1.2. ZatiZeni proménné

ZS83 -1M71
Muic = 145,63 kKNm (LM-71) pro rozpéti lo = 2,62 m
Quic = 347,93 kN (LM-71) pro rozpéti lo = 2,62 m
o*Muic/buic = 72,81 kNm/m pro pocet nosnikt: 2,00
o*Quic/buic = 173,97 kN/m pro poéet nosnikii: 2,00
Na 1 nosnik
Moment od vlaku LM71 72,81 kNm
Reakce od vlaku LM71 173,97 kN
M Q
x/L L Mpx/M  Mx x/L X Lx=L-x  Qpx Qpx/Q Qx
1 0 0 0 0 0 0 2,62 348,07 2,001 173,97
2 0,1 0,262 0,36 26,213 0,1 0,262 2,36 330,39 1,899 165,13
3 02 0,524 0,64 46,6 02 0524 2,10 310,92 1,787 1554
4 0,3 0,786 0,84 61,163 0,3 0,786 1,83 288,88 1,661 144,39
5 04 1,048 0,96 69,9 04 1,048 1,57 262,99 1,512 13145
6 0,5 1,31 1 72,813 0,5 1,31 1,31 230,93 1,327 11542

754 - Odstied. sily LM71
Odstrediva sila od LM71 (EN 1991-2, 6.5.1):

v? 100 2

Quem7i= 27+ fim7 0 Quic vz :127'—0' 1,00 - 1,00 - 156,25 = 0,00 kN/m
v? 100 2

Qik,LM71™ 27t 'fLM71'0"qvk,LM71 :127'—0' 1,00 - 1,00 - 80,00 = 0,00 KkN/m
fimn= 1,00 (EN 1991-2, 6.5.1 Tabulka 6.7)

Most v primé
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ZS5 - Bo¢ni raz

Boc¢ni raz :
Q'sk:(’“’st = 0780 ) 100500 = 80900 kN (C3)

Excentricita zatizeni k Girovni zavétrovani:

e=sthyth,+hith+t,,,= 0,40 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00 /2= 0,40 m
s= 0,40  (vySka zel. svrsku)
Svisly smér - podélnik
Krouceni
Qmx=e*Qb= 0,40 - 80,0 = 32 kNm
Zatizeni na podélniky Vzdalenost podélniki Ip = 1,80 m
Q=Qmx/lp= 32 / 1,80 = 17,78 kN
Rozdé€leni na 3 prazce :
Q1=0Q12= 8,889 kN Q2 =Q3=Q/4 4,444 KN
0,53
ﬂ
0,78 0,78
—> “«— »
B Ly= 2,62 R
My = 0,25%*Q1*Ly + Q2*1lc = 0,25 * 8,889 * 2,62 + 4,444 * (0,78 = 9,2756 kKNm
Vz= Q1/2 +2*Q2/2 = = 8,8889 kN
My Qz
x/L Ly Mgx/M1 My x/L Ly Qx/Ql Qz
1 0 0 0 0 0 0 1 8,8889
0,5 1,31 1 9,2756 0,5 1,31 0,5 4,4444
Vodorovny smér - podélnik
Rozdé€leni na 3 prazce :
Qvl = 0,5*Qbr/2= 20 kN Q2 = Q3= 0,5*Qbr/4 10 kN
1,00 ﬂ ﬂ ﬂ
o4 o4
)g )8 (=
= i <,
(=W [a W) —
1,31 1,31  Podélnik
< 262
Mz= 0,2*Q1*Lz = 0,2 * 20 * 1,31 = 5,24 KNm
Vy= Qvl= = 20 kN
Mz Q
x/L Lz Mgx/M1  Mx x/L Lz Qx/Ql Qx
1 0 0 0 0 1 20
0,5 1 1 5,24 0,5 0,5 10
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Z88 - Vitr

Zakladni rychlost vétru (EN 1991-1-4, 4.2):
Vo=Cair Cseason Voo = 1,00 - 1,00 - 2500 = 25 m/s
cgir= 1,00 (EN 1991-1-4, 4.2)
Conson= 1,00 (EN 1991-1-4, 4.2)
Vpo= 25 m/s  (EN 1991-1-4, pifloha, mapa vét. oblasti, oblast IT)

PRICNY REZ
A A A
() ()
= N
N =) <
S
<t
v
A — ——
o v
x A
N [ |
()
N
S
v L ] L 1] [ 1 I 1
N1 1,8 N2
4,85

Referencni vyska nad terénem:
he=h'+t,, +hth/+hets+4,0= 2,00 + 4,90 = 6,90 m
'= 2,00 m
Zakladni dynamicky tlak vétru (EN 1991-1-4, 4.5):
q.=0,5pv,’= 05 125 - 25002 = 039 kN/m’
p= 125 kg/m® (EN 1991-1-4, 4.5)

P#icny vitr ( smér X)
Soucinitel zatizeni vétrem (EN 1991-1-4, 8.3.2) - Doporucéena hodnota:
bw= 485 m dtot= 4,90 m bw/dtot= ( 485 /490) = 0,99
C= 6,27 Doporuéena hodnota
Sila od vétru I (EN 1991-1-4, 8.3.2):
4,=0,5-pv;*C-do= 0,5+ 1,25 - 2500 % 6,27 - 400 = 9,79 KkN/m'
hv= 4,00 (uvazovana vyska plochy vlaku=4,00 m)

Excentricita zatizeni k Grovni zavétrovani:

e= 0,30 + 0,00 + 0,00 + 4,00 /2= 230
gmx=c*qw= 2,30 - 9,79 = 22,52 kNm/m'
Zatizeni na podélniky Vzdalenost podélniki Ip = 1,80 m

q=qmx/lp= 22,52 / 1,80 = 12,51 kN/m

Svisly smér - podélniky
MW =0.125%q*L*L = 10,7 kNm QW =0.5*q*L = 16,4 kN
x/L Ly Mgx/M1  Mx x/L Ly Qx/Q1 Qx
1 0 0 0 0 0 0 1 16,389
0,5 1,31 1 10,735 0,5 1,31 0 0
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VODOROVNY SMER

1,31 1,31
< <
)8 >8 S
= 2 =
Ay =% —
131 131 Podélnik
< »
2.62

Mz =0.1*%q/2*Lz*Lz= 0,1 ~ * 490 * 1,31 * 131 =084 kNm
Vy=0.55%q/2*Lz= 0,55 * 490 * 1,31 =3,53 kN
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Podélnik
2.2. Vnitfni sily = | 1,73
Rez 1-1 6-6
", N Vy Vz Mx Mz My
Zatizeni ZS |ve-Yo INT | Ny | openg | N | ey | kg
2 Vlastni tiha ZS1 (1,25 0,00 | 0,00 [ 11,00 ] 0,00 | 0,00 | 0,82
) Ostatni stalé 7S211,30] 0,00 [ 0,00 | 9,00 | 0,00 [ 0,00 | 2,92
LM71 7ZS3 11,30 0,00 | 0,00 [300,11] 0,00 | 0,00 |125,61
‘= | Odstied. sily LM71 [ Z84 | 1,30 0,00 | 0,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00
o E Boéni raz 7S5 (1,30 0,00 | 20,00 [ 8,89 | 0,00 | 524 | 9,28
5 T [ Brzdn¢ sily LM71 | ZS6 | 1,30] 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00
g Bezstykova kolej | zS7 | 1,50] 0,00 [ 0,00 [ 0,00 ] 0,00 [ 0,00 [ 0,00
A Sz Vitr 788 11,50 0,00 | 3,53 | 16,39 | 0,00 | 0,84 | 10,73
= Otepleni kon. ZS9 | 1,50 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00
> Ochlazeni kon. |ZS10]|1,50] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00

2.2.1. Kombinace zatiZeni
2.2.1.1 Soucinitelé kombina« (EN 1990, zména A1, A2.2.6)

Zatizeni A Ozn. Popis Souinitelé komb.
Yo | V1 | Vo
783,784,786 | grll| LM71 + max podélné | 0,8 | 0,8 0
7S53,784,ZS5 | gr12| LM71 + max pti¢né 0,81 0,8 0 &= 0,85
AL grl3 | brzdné a rozjezdové sily| 0,8 | 0,8 [ 0
g 785 or14 | odstredivé sily, boeniraz| 0,8 [ 0.8 | 0
= | Doprava — .
= 753,754,756 | gr21 |2 x LM71 + max podélné | 0,8 | 0,7 0 nezatiZzeny
7S53,754,ZS5 | gr22| 2 x LM71 + max pticné | 0,8 | 0,7 0 vlak neuvaz.
AL gr23 |2 x brzdné a rozjezd. sily| 0,8 | 0,7 [ O
7S5 gr24 | 2 x odst. sily, bo¢niraz | 0,8 | 0,7 0
@ | Vitr ZS8 Fo vitr 0,751 0,5 0
% Teplota 7S9,7S10 Ty otepleni, ochlazeni 0,6 | 0,6 | 0,5
> | Snih - Qonk snih 08| 0 0

(]

.2.1.2. Kombinace vnitinich sil
Rez 1-1 6-6
rozhod N Vy Vz Mx Mz My
zatizeni] [kN] | [KN] | [kN] [ [KNm] | [kN] [ [kNm]
K, | LM71] 0,00 | 14,89 [360,62] 0,00 3,67 | 152,35
Zakladni kombinace K],z LM71 0,00 14,89 | 360,621 0,00 3,67 |152,35
(EN 1990, 6.43.2,6.102) | K;3 | LM71] 0,00 | 25,03 |365,25] 0,00 6,39 | 157,18
K4 | LM71] 0,00 [ 25,03 ]365,25] 0,00 6,39 | 157,18
. LM71] 0,00 | 17,62 | 435,991 0,00 4,35 | 185,50
Zakladni kombinace K,, | LM71] 0,00 17,62 | 435,991 0,00 4,35 |1185,50
(EN 1990, 6.4.3.2,6.10b) | K,; | LM71] 0,00 | 30,29 | 441,77] 0,00 7,76 | 191,52
Ko, | LM71] 0,00 | 30,29 |441,77] 0,00 7,76 | 191,52
Kehary | IM71) 0,00 | 13,15 |336,85] 0,00 3,25 | 142,04
Keparp | LM71] 0,00 | 13,15 ]336,85] 0,00 3,25 142,04
Kehars | IM71] 0,00 | 22,90 |341,29] 0,00 5,87 | 146,68
Kepara | LM71] 0,00 | 22,90 | 341,29] 0,00 5,87 | 146,68
Kvazistala kombinace | Kyya,.1 | Otep. 0,00 0,00 | 20,00 | 0,00 0,00 3,74
(EN 1990, 6.5.3, 6.16a) Kkva‘zz Ochlaz.] 0,00 0,00 | 20,00 | 0,00 0,00 3,74

Kombinace

MS tnosnosti
e

Charakteristicka
kombinace
(EN 1990, 6.5.3, 6.14b)

MS Pouzitelnosti
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2.3 Podélnik - inosnost
NEOSLABENY PRUREZ
Stojina 370 A 4070 mm2
11 | 46431916,67 mm4
ts = 185 mm
Profil A 1510 mm2 ﬂ F
L 80x80x10 I 8,75E+05 mm4
tl= 23 mm
Profil A= 6040 mm2 [ | L
4 xL 80x80x10 ts-tl = 162 mm
ly = 1,62E+08 mm4
ly0 = Is+IL = 2,08E+08 mm4
Pasnice
1.pasnice 190 A 1900 mm2
10 | 15833 mm4
tp1 = 5 mm
1 x1. pasnice A 1900 mm2
Ac = 12010 mm2
ex = 30,058 mm
th = ts+tp1-ex = 159,94 mm
tsp = h-th = 220,06 mm
ly0+A*ex*ex = 2,18E+08 mm4
ly= 48620402,65 mm4
ly1 = Is+IL+Ip1 = 2,66E+08 mm4
PRUREZOVE MODULY
Wyo = Wyh=Wyd = 1,13E+06 mm3
Wy1h = 1,66E+06 mm3
Wy1d = 1,21E+06 mm3
PLOCHY
Ao 1,01E+04 mm2
A1 1,20E+04 mm?2
OSLABENY PRUREZ
1.fada otvoru 20 = 400 mm2
2x20x10 10 = 13333,33333 mm4
ts = 40 mm
ly= 653333,3333 mm4
2.fada otvorl 20 = 1200 mm2
2x20x30 30 = 40000 mm4
ts = 155 mm
ly= 28870000 mm4
3.fada otvorl 0 = 0 mm2
2x23x15 0 = 0 mm4
ts = 425 mm
ly= 0 mm4
lyOosl = 1,79E+08 mm4
Otvory v 1.pasnici
1.fada otvoru 0 = 0 mm2
2x 20x20 0 = 0 mm4
ts = 300 mm
ly= 0 mm4
lylosl = 2,28E+08 mm4
PRUREZOVE MODULY
Wyo 9,67E+05 mm3
Wy1h = 1,38E+06 mm3
Wy1d = 1,01E+06 mm3
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STABILITA HORNi PASNICE
Svarkové zelezo fyd = 235
OCEL &= 1,000
tloustka pasnice tp 20 mm bf = 0.5*b-0.5*ts = 85
tloustka stojiny ts 10 mm bf /tp = 4,25
Sitka pasnice b 180 mm 9*epsilon = 9
10*epsilon = 10
trida 1 p= 1 14*epsilon = 14
STABILITA STENY OHYB
stojina
OCEL &= 1,000
tloustka pasnice tp 20 mm c=1= 400 mm
tloustka stojiny ts 10 mm clts= 40
délka stojiny c 400 mm 124*eps = 124
pof bc 200,00 mm
pof bt 200,00 mm trida 1-3 nebouli
psi = -1,00
STABILITA STENY SMYK
tloustka stojiny ts 10 mm ds/ts= 38,5
délka stojiny ds 385 mm 72%lv = 60,0 ve smyku nebouli
hw1 = 575 mm
aw = 5450 mm aw/hw = 9,478
ny = 1,2 hw/aw = 0,106
kst = 0
kt=4,00+5,34*(hw/aw)2+kst= 4,059 w1 = hw/37,4*t*¢*odm(kt) = 0,763
0,83/ny = 0,692
kappa=0,83/lw1 = 1,088 pFispévek pasnic zanedban
Aeff = ts*ds*kappa = 4187,7 mm2
PODELNIK - PRUREZ HORNIHO PASU
(Pro vodorovny ohyb - moment Mz)
Ocelovy prurez
pasnice bf1 180,00/ mm
pasnice tf1 20| mm 180
stojina hw 165 mm
stojina tw 11 mm I
h= 185 mm
Ah 3600 mm 165
As 1815 mm
Aa 5415 mm2
eh,0 175 mm
es,0 82,5 mm
to= 144,00 mm
t1= 41,00 mm
la= 4,24E+06 mm4
ly = 1,46E+07 mm4
Iz= 9,738E+06 mm4
Wyd = 1,01E+05 mm3
Wyh = 3,55E+05 mm3

Wzh =

1,082E+05 mm3
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PODELNIK - POSOUZENI

OHYB
PRUREZ 6 05*L= 1,575 m
My = 191,52 KNm Mz= 7,8 KNm
Mdl = 3,74 KNm MzdI= 0,00 kNm
MIm71 = 163,29 KNm Mzuic = 0,00 kNm
Most = 24,49 kNm Mzost = 7,8 kNm
Myrs = 28,23 KNm Mzrs = 7,8 KNm
Zatizitelnost
fyd = 214,90 MPa
Horni vlakna
o= My/Wyh+Mz/Wzh = 210,52 MPa
n1= My/Wyh*fyd+Mz/Wzh*fyd = 0,980
n1rs= Myrs/Wyh*fyd+Mzrs/Wyz*fyd = 0,429
n1im71= Mylm71/Wyh*fyd+MzIm71/Wyz*fyd = 0,551
ZIm71 = 1-n1rs/n1lm71 =(1-0,429)/0,551= 1,04
Spodni vlakna
o= My/Wyd = 189,43 MPa
n1= My/Wyd*fyd = 0,881
n1rs= Myrs/Wyd*fyd = 0,130
n1lm71= Mylm71/Wyd*fyd = 0,752
ZIm71 = 1-n1rs/n1Im71 =(1-0,13)/0,752= 1,16
SMYK
PRUREZ 1 0.0*L= 0m
Vz = 441,77 KNm Vy= 30,3 kN
Vdl = 14,21 KNm VydI= 0,00 kN
Vim71 = 390,14 KNm Vylm71 = 0,00 kN
Vost = 37,41 KNm Vyost = 30,3 kN
POSOUZENI POS. SIL Smyk ve sméru Z
Aeff = ts*ds*kappa = 4187,7 mm2
Aff1 =Aeff-Aosl = 4187,7 mm2
Vmax = 441,8 kN fy = 230,00 MPa
Vu =Aeff*0,577*fyd = 505,23 kN yM1 = 1,1
0,5*Vu= 252,61 kN fyd = 209 MPa
Vmax Vu VYHOVUJE
Vmax 0,5*Vu 0,874 *Vu
Zatizitelnost :
fyds = 0.577* fyd = 120,65 MPa
Aeff = 4187,70 mm2
Aeef1 =Aeff-Aosl = 4187,70 mm2
Qdmax=Rds*Aeff= 505,2 kN
ZIm71 = Qdmax-Qost -Qdl/ QIm71 = 1,16
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UNOSNOST PRI UNAVE
soucinitel spolehlivosti yFf 1
dil¢i soucinitel Unavové pevnosti yMFf 1,15
nahradni délka Ld = 5,62 m pro dyn.s.
dynamicky soucinitel $2 1,48 pro unavu
soucinitel ekvivalentniho poskozeni
soucinitel tvaru pFicinkové &ary Li=Lp =2,62m 1,36 Ec MIX
soucinitel objemu dopravy 1,0E+07 0,83
soucinitel navrhové doby Zivota mostu 50 let 0,87 50 let zbytkova
soucinitel vlivu sou¢asného zatizeni prvku z vice koleji 1
A =11*12*13*14 = 0,98
Rozkmit napéti
03*gf*MIm71 = 163 kNm
02*MIm71 = 108 kNm
Mu = 217 kNm
Ac Im71 = (f2*MIim71/Mu)* fd = 106,8 MPa charakteristické
Zakladni material
kategorie detailu tab . 8.1 Acc 125 MPa
rozkmit napéti v€. dyn. soucinitele f2 106,8 MPa
ekvivalentni rozkmit 104,913 MPa
max .napéti Acclyf 108,7 MPa

Ace / (Acclyf)= 0,97
ZIm71 = (Aoclyf) /Ace= 1,04
Nyty
kategorie detailu tab . 8.1 Acc 85 MPa
rozkmit napéti v€. dyn. soucinitele f2 106,8 MPa krajni vlakna
vzdalenost krajnich vlaken k téZisti 212,0 mm
vzdalenost nytu k tézisti 167,0 mm
rozkmit napéti vE€. dyn. soucinitele f2 84,2 MPa v nytech
ekvivalentni rozkmit 82,644 MPa
max .napéti Aoclyf 73,9 MPa

Ace / (Aoclyf)= 1,12
ZIm71 = (Aochyf) /Ace= 0,89
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PRECHODNOST PODELNIKU

Délka podélniku Ip = 2,62 m

LM 71

Ohyb pro Ip=2,62m My = 169,68 kNm
Smyk pro [p=2,62m Qy= 347,93 kN
C3

Ohyb pro Ip=2,62m My = 131,00 kNm
Smyk pro [p=2,62m Qy= 262,56 kN
Dynamické soudinitele pro rozpéti Li = 5,62 m

M.S. UNOSNOSTI
Zuic ? Yxluic

oT1 1,90 dyn. soucinitel pro standardni kvalitu jizdni drahy 100 km/h
O3 1,73 navrhovany dynamicky soucinitel pro zat. schema LM71

Y =¢T1/® 3 =1,9/1,73= 1,100

OHYB

A =131/169,68= 0,772

YA =0,772%1,1= 0,849

Zlm71 = 1,04 > YA = 0,849 VYHOVUJE

SMYK

A =262,56/347,93= 0,755

YA =0,755%1,1= 0,830

Zlm71 = 1,16 > YA = 0,830 VYHOVUJE

M.S. UNAVY

Zuic ? Yxluic

$T2 1,51 dyn. soucinitel pro vyjime&nou kvalitu jizdni drahy 100 km/h
D2 1,48 navrhovany dynamicky soucinitel pro zat. schema LM 71

Y =¢T2/®D 2 =1,51/1,48= 1,018

A =131/169,68= 0,772

YA =0,772%1,018= 0,786

ZIm71 = 0,89 > Yh = 0,786 VYHOVUJE
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3. Pri¢nik
Geometrie
I |
A\ lo= 485 A
Piicnik :
Rozpéti : lo= 4,85 m Vzdalenost nosnikt bs= 2,62 m
Délka nosniku : 1= m Vyska nosniku hg&= 0,630 m
Pocet nosniku ve spol. §ifce 2,00 Plocha nosniku A = 0,026 m2
Objemova tiha oceli: Yo~ 80,00 kN/m’
Zelezniéni svriek: Kolejové loze:
Kolejnice:  (EN 1991-1-1) g= 4,90 kN/m Vyska kolejového loze: h= 0,00 m
Dievéné prazce: g~ 1,90 kN/m Objem. tiha kol. loze: v 20,00 kN/m’
Rimsa, chodnik Ostatni zafizeni:
Rimsa g~ 4,00 kN/m Zabradli (PHS): g~ 1,00 kN/m
Izolace: Ochrana izolace
Vyska izolace: h= 0,00 m Vyska ochrany iz.: hi= 0,00 m
Objem. tiha izolace: vi= 15,00 kN/m’ Objem. tiha ochrany iz.: vi= 23,00 kN/m’
Zelezni¢ni zatiZeni: Trat:
Navrhova rychlost: V= 120 km/hod Ttida trati: 3
Pocet koleji: N= 1 Klasifikaéni souéinitel: a= 1,00
Polomér oblouku: = 0 m
Prostiedi: Vystavba/poloha:
Teplota vzduchu max.: Tra= 38,0 °C Kategorie terénu: (vesnice,les) 11
Teplota vzduchu min.: Thin= -36,0 °C Vétrova oblast: II
3.1. Zatizeni
Zatizeni ZS Gcharakteristické (k) o @ YG YQ Gnévrhové (d)
Vlastni tiha ZS1 | 80,00 | kKN/m’* | - - 1,25 - 100,00 kN/m’
© = Kolejnice 4,90 | kN/m - - 1,30 | - 6,37 | kN/m
g = Prazce yop L1900 [ kNm | - - |30 - | 247 | kNim
g Och. izolace 23,00 | kN/m* | - - 1,301 - | 29,90 | kN/m’
S Izolace 15,00 [ kKN/m* | - - 1,30 | - 19,50 | kN/m’
250,00 kN | 1,00 1,47 - 11,30(478,12] kN
LM71 Quicim7i 753
Qyk.LM71 80,00 | kN/m | 1,00 | 1,47 - [ 1,30 [ 153,00 kN/m
§ Odstred. sily LM71 | ZS4 |viz nize| kN/m' | 1,00 - - | 1,30 | prom. | kN/m'
g % Boc¢ni raz ZS5 (100,001 kN [ 1,00 - - | 1,30 [ 130,00| kN
)g Brzdné sily 7ZS6 | 33,00 | kN/m' | 1,00 - - |1 1,30 42,90 | kN/m’
E Bezstykova kolej ZS7 |viznize| kN/m' | - - - | 1,35 | prom. | kN/m'
z Vitr 7S8 |viz niZe| W\N/m>| - - - | L35 | prom. | k\N/m>
% Otepleni kon. 789 |viznize| A°C - - - | 1,35 prom. | A°C
(]
> Ochlazeni kon. ZS10|viz nize| A°C - - - | 1,35 prom. | A°C
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3.1.1. ZatiZeni stalé

ZS1 - Vlastni tiha

Plocha pti¢niku = 0,026 m2
Tiha prvku normova /m 2,08 kN/m
M1 =0.125*q*L*L = 6,1 kNm Q1 =0.5%q*L = 50 kN
x/L L MgdMl Mx x/L L  QuQl Qx
1 0 0 0 0 0 0 1 5,044
20335 1,62 0,884  5,4064 0335 1,625 033  1,6645
3 0,5 2,425 1 6,1159 0,5 2,425 0 0
Z82 - Ostatni stalé
Pfitizeni od podélniku a Zelezni¢niho svrsku :
Fp= KN pro rozpéti Ip (podélniky) = 2,62 m
1,8
¢ 1525 |
< L= 485 >
Mp=Fp*c= 11,423 * 1,53 = 17,42 kNm
Qp=Fp= 11,42 = 11,42 kN
Na 1 nosnik
x/L L Mpx/M Mx x/L L Qx/Q1 Qx
0 0 0 0 0 0 1 11,423
0314 1,525 1 17,42 033 1,601 1 11,423
0,5 2,425 1 17,42 0,5 2,425 0 0
Podlaha (rosty nad pii¢nikem) :
Rovnomérné zat. qn = 2,000 kN/m2 (odhad)
Fp = 0,5*qn*cp = 1,125 kN
Fp Fp 2,6 Fp Fp
¢ 1,125 )
< L=_ 4,85 N
Mp=Fp*c= 1,125 = 1,13 = 1,27 kNm
Qp=Fp= 1,13 = 1,13 kN
Na 1 nosnik
x/L L Mpx/M  Mx x/L L Qx/Q1 Qx
0 0 0 0 0 0 1 1,125
0,232 1,125 1 1,2656 0,33 1,601 1 1,125
05 2,425 1 12656 05 2,425 0 0
CELKEM
x/L L Mpx/M  Mx x/L L Qx/Q1 Qx
1 0 0 0 0 0 0 1 12,548
2 0,335 1,625 1 18,686 0,335 1,625 1 12,548
3 05 2,425 1 18,686 05 2,425 0 0
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3.1.2. ZatiZeni proménné

Z83 -1M71

ALm71 = 222,00 kN pro rozpéti Ip (podélniky) = 2,62 m

1,8
<+“—>

[

1,525
<+ “—>
< L= 4,85 >
o*MIm71=a*Flm71*c= 1,00 * 222,0 * 1,53 = 338,55 KkNm
a*QIm71 = o*Flm71 = 1,00 * 222,0 = 222,00 kN
Na 1 nosnik
M Q
x/L L Mpx/M Mx x/L L Qx/Q1 Qx
0 0 0 0 0 0 1 222
0,314 1,525 1 338,55 0,33 1,601 1 222
0,5 2,425 1 338,55 0,5 2,425 0 0
754 - Odstied. sily LM71
Odstiediva sila od LM71 (EN 1991-2, 6.5.1):
Q Vv f; Q 120 ° 1,00 1,00 156,25 0,00 KN/
= . oQ, _— ., Y . ) = ,
tk,LM71 127+ LM71 k,LM7 127- 0 m
Vv f; 120 ° 1,00 1,00 80,00 0,00 KN/
= . 0y — ., N . , - ,
ik,LM71 27t LM71 0 vk LM71 7 0 m
fivi= 1,00 (EN 1991-2, 6.5.1 Tabulka 6.7)

Most v pFimé
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ZS5 - Bo¢ni raz

Pfitizeni od podélniku :

Fp= 8,89 kN pro rozpéti Ip (podélniky) = 2,62 m
1,8
¢ —>
3,325 1,525
P L= 4,85 _
Mpl=Fp*c*d/l= 8,89 * 333 * 1,53 / 485 = 9,29 kNm
Mp2=-Mpl*c/d= 9,29 * -1,00 * 1,53 / 3,33 = -426 kNm
Mp=Mpl+Mp2= = 5,03 kNm
Qpl =Fp*d/1= 8,89 * 333 ,/ 485 = 6,09 kN
Qp2 = -Fp*c/l = -8,89 * 153 s 485 = -2]79 kN
Qp=Qp1+Qp2= = 3,30 kN
Qps=2*Qp2= = -5,59 kN
ZS8 - Vitr
Pfitizeni od podélniku :
Ap = 32,78 kN pro rozpéti Ip (podélniky) = 2,62 m
1,8
+—>
3,325 1,525
P L= 4,85 =
Mpl=Fp*c*d/l= 32,78 * 3,33 * 1,53 / 4,85 = 34,27 kNm
Mp2=-Mpl*c/d= 34,27 * -1,00 * 1,53 / 3,33 = -15,72 kNm
Mp=Mp1+Mp2= = 18,55 kNm
Qpl =Fp*d/1= 32,78 * 333 , 485 = 2247 kN
Qp2 =-Fp*c/l = -32,78 * 1,53 s 485 = -10,31 kN
Qp=Qp1+Qp2= = 12,16 kN
Qps=2*Qp2= = -20,61 kN
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Priénik
3.2. Vnitini sily
= 1,47
Rez 2-2 2-2
Y N A% Vz Mx Mz M
Zatizen Z8 Ya¥ol ey [kN}]/ [kN] | enm] | kg N
2 Vlastni tiha ZS1]11,25] 0,00 | 0,00 | 1,66 | 0,00 | 0,00 | 5,41
N Ostatni stalé 7S2 11,30 0,00 | 0,00 | 12,55] 0,00 | 0,00 | 18,69
LM71 7S3 11,301 0,00 | 0,00 |326,59] 0,00 | 0,00 |498,05
‘= | Odstied. sily LM71 [ Z84 | 1,30 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00
o E Boéni raz 7ZS511,30| 0,00 | 0,00 | 3,30 | 0,00 | 0,00 | 5,03
5 T [ Brzdn¢ sily LM71 | ZS6 | 1,30] 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4,00 [ 0,00
g Bezstykova kolej | ZS7 | 1,50] 0,00 [ 0,00 [ 0,00 ] 0,00 [ 4,00 [ 0,00
A Sz Vitr 7ZS8 1,50 0,00 [ 0,00 | 12,16 ] 0,00 | 0,00 | 18,55
% Otepleni kon. 789 11,501 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00
> Ochlazeni kon. [ZS10{ 1,50) 0,00 [ 0,00 { 0,00 } 0,00 [ 0,00 [ 0,00
3.2.1. Kombinace zatiZeni
Soucinitelé kombinaci (EN 1990, zména A1, A2.2.6)
Zatizeni zs Ozn. Popis SouCinitelé komb.
Yo | Vi L&)
753,754,756 | gr11| LM71 + max podélné 0,81 0,8 0
753,754,ZS5 | gr12| LM71 + max pticné 0,81 0,8 0 &= 0,85
756 grl13 | brzdné a rozjezdové sily| 0,8 | 0,8 0
% Doprava ZS5 gr14 |odstredivé sily, bo¢ni raz| 0,8 | 0,8 | 0
= 753,754,756 | gr21 R x LM71 + max podélné| 0,8 | 0,7 0 nezatizeny
753,754,ZS5 | gr22| 2 x LM71 + max pticné | 0,8 | 0,7 0 vlak neuvaz.
756 gr23 |2 x brzdné a rozjezd. sily| 0,8 | 0,7 0
7S5 gr24 | 2 x odst. sily, bo¢niraz | 0,8 | 0,7 0
@ [ Vitr 7ZS8 Fu vitr 0,751 05 0
% Teplota 759,7S10 Ty otepleni, ochlazeni 06 1] 0,6 | 0,5
> Snih - Qunk snih 08| 0 0
Kombinace vnitinich sil
Rez 1-1 1-1
Kombinace rozhod N Vy Vz Mx Mz My
zatizeni| [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kN] | [kNm]
K;; | LM71] 0,00 | 0,00 [373,45] 0,00 [ 2,08 |572,51
Zakladni kombinace K, | LM71] 0,00 | 0,00 [373,45] 0,00 | 2,08 |572,51
"5 (EN 1990, 6.4.3.2,6.10a) | K;3 | LM71] 0,00 [ 0,00 [375,16] 0,00 | 4,16 |575,12
§ K4 | LM71] 0,00 | 0,00 |375,16] 0,00 | 4,16 [575,12
£ K,; | LM71] 0,00 | 0,00 [456,03] 0,00 [ 2,60 |698,00
E Zéakladni kombinace Ky, [ LM71] 0,00 | 0,00 |456,03] 0,00 [ 2,60 |698,00
(EN 1990, 6.4.3.2,6.10b) | K,; | LM71| 0,00 | 0,00 [458,18] 0,00 | 5,20 |701,27
K,4 [ LM71] 0,00 [ 0,00 |458,18] 0,00 [ 5,20 |701,27
= o Kepary | LM71] 0,00 [ 0,00 [351,58] 0,00 | 2,00 |538,57
g| Charaktenisticka e TTM71[ 0,00 | 0,00 [351,58] 0,00 | 2,00 |538,57
2 EN ll;ggnz‘?zcem aby | Ko [IM71] 0,00 | 0,00 [35323] 0.00 [ 4,00 541,09
= Kepara | LM71] 0,00 [ 0,00 |353,23] 0,00 | 4,00 [541,09
; Kvazistala kombinace | Ky | Otep. | 0,00 [ 0,00 | 14,21 ] 0,00 | 0,00 | 24,09
= | (EN1990,653,6.16a) [Kin |Ochlaz] 0,00 | 0,00 | 1421 | 0,00 | 0,00 | 24,09
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3.3. Priénik - posouzeni
PRICNIK - PRUREZ NEOSLABENY PRUREZ
NEOSLABENY PRUREZ
Stojina 600 A 6000 mm2
10 ly = 180000000 mm4 320. 43,
ts = 300 mm
Profil A 2870 mm2
L 150x100x12 ly = 2,326406 mm4  xo0.60.0) |
Iz= 6,35E+06 mm4
ty = 21 mm 600
tz= 51 mm 10
Profil A= 11480 mm2
4 xL 150x100x12 ts-tl = 279 mm
ly = 9,03E+08 mm4
ly0 = Is+IL = 1,08E+09 mm4
Pasnice
1.pasnice 320 A 4160 mm2
13 | 58587 mm4
tp1 = 6,5 mm
2 x1. pasnice A 8320 mm2
ts+tp1 = 306,5 mm
ly= 781716693,3 mm4
ly1 = Is+IL+Ip1 = 1,86E+09 mm4
2.pasnice 0 A 0 mm2
0 I 0 mm4
tp2 = 13 mm
2 x2. pasnice A 0 mm2
ts+tp2 = 313 mm
ly= 0 mm4
ly2 = Is+IL+Ip1+Ip2 = 1,86E+09 mm4

PRUREZOVE MODULY
Wyo

Wy1h,d

Wy2h,d

Iz=

Wz =

PLOCHY
Ao
A1
A2

3,61E+06 mm3
5,96E+06 mm3
5,96E+06 mm3
1,32E+08 mm4
8,28E+05 mm3

1,75E+04 mm2
2,68E+04 mm2
2,58E+04 mm2
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PRICNIK - PRUREZ OSLABENY PRUREZ
OSLABENY PRUREZ
1.fada otvoru 20 = 400 mm2
2x20x10 10 = 13333,33333 mm4 920. 3,
ts = 55 mm
ly= 1223333,333 mm4 y
2.fada otvort 20 = 800 mm2 01500 l_
2x20x10 10 = 26666,66667 mm4
ts = 155 mm 600
ly= 19246666,67 mmé "
3.fada otvor( 20 = 400 mm2 n
2x20x10 10 = 13333,33333 mm4 @
ts = 205 mm
ly= 16823333,33 mm4
4 fada otvoru 20 = 1360 mm2
2x20x34 34 = 45333,33333 mm4
(v L profilech) ts = 245 mm
ly= 81679333,33 mm4
lyOosl = 9,64E+08 mm4
Otvory v 1.pasnici
1.fada otvoru 23 = 2300 mm2
4x 20x25 25 = 101391,6667 mm4
ts = 300 mm
ly= 207101391,7 mm4
lylosl = 1,54E+09 mm4
Otvory v 2.pasnici
1.fada otvoru 0 = 0 mm2
0 = 0 mm4
ts = 300 mm
ly= 0 mm4
ly20sl = 1,54E+09 mm4

Wyo
Wy1
Wy2

PRUREZOVE MODULY

3,21E+06 mm3
4,92E+06 mm3
4,92E+06 mm3
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Priifez (ohyb)

PRUREZ X = 05*L= 24m
* My* = 836,13 kNm Mz= 5,2 kN
Pfipocten Mdl = 24,09 kNm Mzdl= 0,00 kN
moment Muic = 647,46 KNm Mzuic = 0,00 kN
od vzpéru Most = 164,57 KNm Mzost = 5,2 kN
horniho pasu

Zatizitelnost PRICNIK

Ohybovy moment uprostied rozpéti

fydred = 207,79 MPa viz nize

Wyosl = 4,92E+06 mm3

Mdmax = WyosI*Rd = 1021,40 kNm

Mdzmax=Wz*Rd = 172,01 KNm

Mdymaxr = Mdymax*(1-(Mz/Mdzmax)) = 990,5275 KNm

ZIm71 = Mdymaxr-Most / MIm71 = 1,24

Prafez (smyk)

PRUREZ X = 00*L= 0m

Vz = 458,18 kNm Vy= 0,0 kN

Vdl = 14,21 kNm VydI= 0,00 kN

Vim71 = 424,57 kNm Vylm71 = 0,00 kN

Vost = 19,40 kNm Vyost = 0,0 kN zanedbano

POSOUZENI POS. SIL

OCEL 235 ¢= 1,000

tloustka stojiny ts 10 mm ds/ts = 60,0

délka stojiny ds 600 mm 72%v = 60,0

hw1 = 600 mm

aw = 1800 mm aw/hw = 3,000

ny = 1,2 hw/aw = 0,333

kst = 0

kt=4,00+5,34*(hw/aw)2+kst= 4,593 w1 = hw/37,4*t*¢*odm(kt) = 0,749

0,83/ny = 0,692

k=0,83/lw1 = 1,109 pFispévek pasnic zanedban

Aeff = ts*ds*kappa = 6652,9 mm2

Aff1 =Aeff-Aosl = 6252,9 mm2 stojina oslabena otvory

Vmax = 458,2 kN fy = 230,0 MPa

Vu =Aeff*0,577*fyd = 775,35 kN YM1 = 1,0703

0,5*Vu = 387,68 kN fyd = 214,9 MPa

Vmax < Vu VYHOVUJE
Vmax < 0,5*Vu 0,591 *Vu

Je nutno posuzovat interakci s ohybovym momentem

r=((2*Ved/Vpl,Rd)-1)2 = 3,3E-02 fydr = 207,79 MPa

Zatizitelnost :

Rds = 0.577* Rd = 124,00 MPa

Aeff = 6652,94 mm?2

Aeef1 =Aeff-Aos| = 6252,94 mm2

Qdmax=Rds*Aeff= 775,4 kN

Zuic = Qdmax-Qost -Qdl/ QIm71 = 1,75
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SROVNAVACI NAPETI V misté styku pFiéniku a podélniku
o= My/Wy = 836,13 / 4,92E+06 = 170,10 MPa
clm71= MIm71/Wy = 647,46 / 4,92E+06 = 131,72 MPa
ocost= s-slm71 = 38,38 MPa
1= Qy/Aeff1 = 458,18 / 6252,94 = 73,27 MPa
tlm71= QIm71/Aeff1 = 424,57 / 6252,94 = 67,90 MPa
tost= t-tim71 = 5,37 MPa
osrov = odm(c®+3*t%) = 212,231 MPa
osrovim71 = odm(c?+3*1%) = 176,581 MPa
osrovost = odm(c”+3*1%) = 39,4948 MPa
osrovlim = 1.1* fyd = = 228,574 MPa
ZIm71 = ssrovlim-srovost / ssrovim71 = = 1,07
UNOSNOST PRI UNAVE
soucinitel spolehlivosti 1
dil&i soucinitel Unavové pevnosti 1,15
nahradni délka Ld = 9,70 m pro dyn.s.
dynamicky souginitel 02 1,31 pro Unavu
soucinitel ekvivalentniho poskozeni
soucinitel tvaru pficinkové &ary Li=2*Lp =5,24m 1,03 Ec MIX
soucinitel objemu dopravy 1,0E+07 0,83
soucinitel navrhové doby Zivota mostu 50 let 0,87
soucinitel vlivu sou€asného zatiZeni prvku z vice koleji 1
A =11*12*13%14 = 0,74
Rozkmit napéti
$3*gf*MIim71 = 647 kKNm
$2*MIm71 = 445 kKNm
Mu = 1021 kNm
Ac Im71 = (f2*MIm71/Mu)* fd = 90,5 MPa charakteristicke
Zakladni material
kategorie detailu tab . 8.1 Acc 125 MPa
rozkmit napéti v€. dyn. soucinitele 2 90,5 MPa
ekvivalentni rozkmit 67,32 MPa
max .napéti Acchyf  108,7 MPa
Ace / (Aochf): 0,62 VYHOVUJE
ZIm71 = (Aochyf)  /Ace= 1,61
Nyty
kategorie detailu Tab A.6 (MP) AccC 85 MPa
rozkmit napéti v€. dyn. soucinitele 2 90,5 MPa
ekvivalentni rozkmit 67,32 MPa
max .napéti Acclyf 73,9 MPa
Ace / (Aochf): 0,91 VYHOVUJE
ZIm71 = (Aochyf)  /Ace= 1,10
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4. Hlavni nosnik
Geometrie
A lo= 26,20

Ram:

Svétlost nosniku: Is= 25,00 m Vzdalenost nosnikt bs= 4,80 m

Délka nosniku : 1= 27,00 m Vyska nosniku hy= 2,500 m

Rozpéti : lo= 26,20 m

Vaha OK m= 25,00 kN/m *

Pocet nosnikil ve spol. Siice 2,00 Vzdalenost lozisek 545 m

Vzd. hrany od osy koleje: L'= 2,25 m

Objemova tiha oceli: Y¢= 80,00 kN/m’

Zelezni¢ni svriek: Kolejové loze:

Kolejnice:  (EN 1991-1-1) g= 4,90 kN/m Vyska kolejového loze: he= 0,00 m

Prazce: g,= 0,00 kN/m Objem. tiha kol. loze: v 20,00 kN/m’

lvh’msa, chodnik Ostatni zaFizeni:

Rimsa g~ 2,00 kN/m Zabradli (PHS): g~ 0,00 kN/m

Izolace: Ochrana izolace

Vyska izolace: h= 0,00 m Vyska ochrany iz.: hi= 0,00 m

Objem. tiha izolace: v= 15,00 kN/m® Objem. tiha ochrany iz.: vi= 23,00 KN/m’

Nasyp: Podlozi: tf. R6/F4

Vyska presypavky: h,= 0,00 m Objem. tiha podlozi: 1= 19,00 (N/m’

Objem. tiha ptesypavky. Y= 19,00 kN/m’ Uhel vnitiniho tfeni: ¢,= 30,00 °

Uhel vnitiniho tfeni: ¢,= 30,00 ° Efektivni soudrznost: c= 5,00 kPa

Zelezni¢ni zatiZeni: Trat:

Navrhova rychlost: V= 100 km/hod Ttida trati: 3

Pocet koleji: N= 1 Klasifikaéni souéinitel: a= 1,00

4,50 Polomér oblouku: r= 100000 m

Prostiedi: Vystavba/poloha:

Teplota vzduchu max.: Tra= 38,0 °C Kategorie terénu:  (vesnice,les)  III

Teplota vzduchu min.: Tyin= -36,0 °C Vétrova oblast: (Vizovice) II
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4.1. ZatiZeni
ZatiZeni ZS | Geharakeeristicks (k) | @ @ Y6 | Yo | Guiwhova (a)
Vlastni tiha ZS1 | 80,00 | kN/m* | - - 1,25 - 100,00 kN/m’
Kolejnice 490 | kN/m | - - 1,30 - 6,37 | kN/m
Prazce 0,00 | kN/m - - 1,30 - 0,00 | kN/m
° ;-;; Kolejové loze 20,00 [ kN/m* | - - 1,301 - | 26,00 | kN/m’
g ; Nasyp 750 19,00 | kN/m* | - - 1,30 - | 24,70 | kKN/m’
= Och. izolace 23,00 | kN/m* | - - 1,301 - | 29,90 | kN/m’
8 Izolace 15,00 | kKN/m* | - - 1,30 - | 19,50 [ kN/m’
Rimsa 2,00 | kKN/m* | - - 1,30 - 2,60 | kN/m’
Zabradli (PHS) 0,00 | kN/m | - - 1,30 - 0,00 | kKN/m
IM71 Quim71 753 250,000 kN | 1,00 1,17 - [ 1,30(379,97 kN
Aok LM71 80,00 | kN/m | 1,00 | 1,17 - | 1L,30[121,59| kN/m
£ [ Odstred. sily LM71 [ ZS4 [viz nize] kN/m' [ 1,00] - - [ 1,30 prom. | kN/m'
g % Boc¢ni raz 7S5 (100,001 kN | 1,00 - - | 1,30( 130,001 kN
£ Brzdné sily LM71 | ZS6 | 33,00 | kN/m' | 1,00 - - | 1,30 42,90 | kN/m'
E Bezstykova kolej 787 |viznize| kN/m' | - - - | 1,50 | prom. | kN/m'
Sz Vitr 7S8 |viz niZe| W\N/m>| - - - | L50| prom. | ¥N/m?>
% Otepleni kon. 789 |viznize| A°C - - - | 1,50 prom. | A°C
> Ochlazeni kon. ZS10|viz nize| A°C - - - | 1,50 | prom. | A°C
é :‘Lg’ Vykolejeni I 1,00
= 8 Vykolejeni I1 1,00
Dynamicky soudinitel (EN 1991-2, 6.4.5.2, standardné udrzovana kolej):
2,16 2,16
o= 03 +0,73= 7620~ 020 + 073 = 1,17
@ = <1,05;2,0>
Nahradni délka (EN 1991-2, 6.4.5.3, prosty nosnik):
Lo=L = 26,20 m
4.1.1. ZatiZeni stalé
Z8S1 - Vlastni tiha
Tiha prvku normova /m 12,50 kN/m
M1 =0.125*q*L*L = 1072,6 kNm Q1 =0.5*q*L = 163,8 kN
M Q
x/L L Mgx/M1  Mx H x/L L Qx/Q1 Qx
1 0 0 0 0 2,00 0 0 1 163,75
2 01 2,62 036 386,12 6,60 01 2,62 0.8 131
3 0,2 5,24 0,64 686,44 11,20 0,2 5,24 0,6 98,25
4 03 786 0,84 900,95 15,80 03 786 0,4 65,5
5 04 1048 0,96  1029,7 20,40 04 1048 0,2 32,75
6 0,5 13,1 1 1072,6 25,00 0,5 13,1 0 0
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Z8S2 - Ostatni stalé
Ptitizeni desky od Zelezni¢niho svrsku:
Kolejnice: G=g/b= 490 / 480 = 1,02 KN/m’
Prazce: G,=g,/b= 0,00 / 480 = 0,00 kN/m’
Svrsek celkem: G, = 1,02 KkN/m
Ptitizeni desky od izola¢nich vrstev:
Ochrana izolace: Gi=g/"h/= 23,00 - 0,00 = 0,00 KN/m’
0% navyseni tl.ochrany iz. (EN 1991-1-1, 5.2.3): 0,00 KN/m>
Izolace: G=grh= 15,00 - 0,00 = 0,00 KN/m’
20% navyseni tl. izolace (EN 1991-1-1, 5.2.3): 0,00 KN/m>
Pfitizeni desky od fimsy:
Rimsa: Gi=yyhy§= 2,00 2,00 = 4,00 KkN/m'
0,83 KkN/m>
Ptitizeni desky od ostatnich zatizeni:
Zabradli (PHS): g= 2 - 0,00 = 0,00 KkN/m'
0,00 KkN/m’
Zatizeni | Gy [KN/M’] | Gyna [KN/m’]
Zel. svriek 1,02 1,02
o Ochrana iz. 0,00 0,00
N Izolace 0,00 0,00
Rimsa-+ost. 0,83 0,83
Celkem 1,85 1,85
Celkem 4,45 4,45 kN/m na 1 nosnik
M2 =0.125*q*L*L = 381,8 kNm Q2 =0.5%q*L = 583 kN
M Q
x/L L Mgx/M1  Mx x/L L Qx/Ql Qx
1 0 0 0 0 0 0 1 58,295
2 0,1 2,62 0,36 137,46 0,1 2,62 0,8 46,636
3 02 524 0,64 24437 02 524 0,6 34,977
4 0,3 7,86 0,84 320,74 0,3 7,86 0,4 23,318
5 04 1048 096 366,56 04 1048 02 11,659
6 0,5 13,1 1 381,83 0,5 13,1 0 0
4.1.2. ZatiZeni proménné
ZS3 - 1LM71
Muic = 9696,00 kNm (LM-71) pro rozpéti lo = 26,20 m
Quic = 1575,12 kN (LM-71) pro rozpéti lo = 26,20 m
o*Muic/buic = 4848,00 kNm/m pro pocet nosnikt: 2,00
o*Quic/buic = 787,56 kN/m pro poéet nosnikii: 2,00
Moment od vlaku LM71 4848,00 kNm
Reakce od vlaku LM71 787,56 kN
Na 1 nosnik
M Q
x/L L Mpx/M  Mx x/L X Lx=L-x  Qpx Qpx/Q Qx
0 0 0 0 0 0 26,20 1556,3 1,976 787,56
0,1 2,62 036 17453 0,1 2,62 23,58 1302 1,653 658,86
0,2 5,24 0,64 3102,7 0,2 5,24 20,96 1068,6 1,357 540,77
03 786 084 40723 0,3 7,86 18,34 856,19 1,087 43328
04 1048 096  4654,1 04 10,48 15,72 664,75 0,844 3364
0,5 13,1 1 4848 0,5 13,1 13,10 49427 0,628 250,13
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Z84 - Odstied. sily LM71
Odstrediva sila od LM71 (EN 1991-2, 6.5.1):
2 2
Qumn= 1;/7'r A7 Qu Ly *% - 1,00 1,00 250,00 = 0,20 kN
- \S £ — 100 _
qik,.LM71 27t LM71 %Gy LM71 m - 1,00 1,00 80,00 = 0,06 KkN/m
y= 1,00 (v=100 km/h, 1=26,2 m)
Excentricita zatizeni ( po stfednici desky):
e=1,8+s+heththithet,= 1,8+ 0,20 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00 /2= 2,00 m
s= 0,20  (vyska zel. svrsku)
Excentricita svislych zatizeni od pievySeni (EN 1991-2 6-3-6):
u= = 0,000 m
eu=e* (u/r) = = - 200 -0000 / 1,50 = 000 m
r= 1,500 m (Vzdalenost kolejnic.)
Excentricita vlivem odstfedivé sily:
Vef=a-Qu1m7- = 1,000 - 250 = 250,00 kN
C=QtkLM71/(Vef*Vef) = = 02 / 250,0 = 0,001 *Vef
ec=e*C = = 2,000 - 0,001 = 0,002 m
Max (s osti‘edivou silou , pFevySenim )
Celkova excentricita ec = = 0,002 m max
Min (s pfevySenim )
Celkova excentricita ec = = 0,000 m min
PritiZeni krajniho nosniku
Pritizeni se stanovi dle pri¢inkové ¢ary pricného roznaseni napr. dle Ocelové konstrukce, str.194.
AP1=(€-P/m)*emax/(B/2=( 1,00 - 0,50 ) * 0,002 / 2,725 = 0,0003
AP2 = (€-P/m)*emin/(B/2)=( 1,00 - 0,50 ) * 0,000 / 2,725 = 0
P= 1,000 kN  (jednotkové zatiZeni)
m= 2 (pocet nosnikit)
B= 5,450 m (osova vzdalenost nosniki)
€= 1,000 (pri¢inkova pofadnice pro 2 nosniky)
Moment od vlaku LM71 M m71 = 9696  kNm pro rozpéti Lp = 26,20
Reakee od vlaku LM71 Q71 = 1556,27 kN pro rozpéti Lp = 26,20
klasifika¢ni soucinitel o= 1,00
Pocet nosnikd v RS n= 2,00
Moment od vlaku  a*2*AP1*M_;74n = 2,8017 kNm max
Moment od vlaku  a*2*AP2*M_ 74N = 0 KkNm min
Reakce od vlaku a*2*AP1*Q ,7yn = 0,4497 kN max
Reakce od vlaku a*2*AP2*Qy 740 = 0 kN min
x/L L Mpx/M  Mx Q xL X Lx=L-x  Qpx Qpx/Q Qx
0 0 0 0 0 0 26,20 1556,3 1,000  0,4497
0,1 2,7 0,395 1,1067 0,1 2,62 23,58 12634 0,812 0,3651
0,2 5.4 0,691 1,936 0,2 524 20,96 1036,9 0,666 02996
0,25 6,75 0,802 2,247 0,25 6,55 19,65 931,34 0,598 0,2691
0,3 8,1 0,889  2,4907 0,3 7,86 18,34 830,83 0,534  0,2401
0,4 10,8 0,988 2,7681 0,4 10,48 15,72 645,06 0,414 0,1864
05 13,5 1 28017 0,5 13,1 13,10 479,63 0,308 0,1386
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ZS5 - Bo¢ni raz

Boc¢niraz (EN 1991-2, 6.5
stk:a'st = 1,00

e=stheththithett,= 0,20 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 1,00 /2=
s= 0,20  (vyska zel. svrsku)
Krouceni
Qmx=e*Qb= 0,70 - 100,0 = 70 kNm
Zatizeni na podélniky Vzdalenost podélnikt Ip = 1,80 m
Q=Qmx/llp= 70 / 1,80 = 38,89 kN
Zatizeni na hl. nosniky Vzdalenost hl. nosniki Ih = 545 m
Q=Qmx/llp= 70 / 545 = 12,84 kN
Svisly smér - hl. nosniky
MB =0.25*B*L = 84,1 kNm QW =0.5*Q = 6,4
Mz Q
x/L L Mgx/M1  Mx x/L L Qx/Ql
1 0 0 0 0 0 0 1
2 0,1 2,62 0,36 30,286 0,1 2,62 0,8
3 02 524 0,64 53,842 02 524 0,6
4 0,3 7,86 0,84 70,668 0,3 7,86 0,4
5 04 1048 0,96 80,763 04 1048 0,2
6 0,5 13,1 1 84,128 0,5 13,1 0
Excentricita zatizeni k lozisktim:
e=stheththithetg,= 0,20 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 0,00 + 125 =
s= 0,20  (vyska zel. svrsku)
Piepocet na svislé zatizeni (loziska):
Qsq'B=B-e/b, = 100,0 - 1,45 / 545 = 26,61 kN

2):

100,00 = 100,00 KN

kN

0,70 m

Qx
6,422
5,1376
3,8532
2,5688
1,2844

1,45 m
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Utinky kombinované odezvy bezstykové koleje a konstrukce ( P¥iloha G CSN EN 1991-2)

ZS6 - Brzdné sily LM71

Brzdna sila od LM71 (EN 1991-2, 6.5.3 , Ptiloha G):

L= 26,20 m
K= 50000 KkN/m viz spodni stavba
Q" w71 =0.126*L"#K* = 180,48 kN L<=30m
Q" w71 =0.082*L #K = 117,46 kN L>=50m
Q" ok Lm71= 180,48 kN proL= 2620 m
@* Q"7 1= 1,00 * 180,48 = 180,48 kN
Jednotkova brzdna sila:
Q"o m71=Q' ok Lm71/0' L7t = 180,48 / 26,20 = 6,89 KkN/m'/m
Z vypoctu bezstykové koleje (pruzné upevnéni) :
Q"iok,Lm71= 120,00 kN
a* Q" Lmr= 1,00 * 120,00 = 120,00 kN
Jednotkova brzdna sila:
Q"1 Lm71=Q' ok Lm71/D' L7t = 120,00 / 26,20 = 4,58 KN/m'/m
ZS7 - Bezstykova kolej
Bezstykova kolej (rovnomérné otepleni a ochlazeni mostu)
Sila od bezstykové koleje (EN 1991-2, Ptiloha G):
LT= 26,20 m
k= 20 kN
K= 50000 kN/m
Q' m71=(0.34+0.013*k)*¥L*?*K > = 199,65 kN
Jednotkova sila:
Q"o Lm71= Qi Lv71/b'Lv7t = 199,65 / 26,20 = 7,62 KkN/m'/m
Z vypoctu bezstykové koleje (pruzné upevnéni) :
Q"iok,Lm71= 192,00 kN
Jednotkova brzdna sila:
Q"o tm71= Qi Lv71/b'Lv71 = 192,00 / 26,20 = 7,33 KkN/m'/m
Pootoceni koncii nosné konstrukce
Sila od pootoceni konce (EN 1991-2, Ptiloha G):
L= 2620 m
K= 50000 kN/m
H= 1,40 m ( od vod. osy pevného loziska)
o= 2,00 mrad (oda*LM71)
B= 0,50
©H 2,80  mm
Q'=0.11*L"?2*K*¥(1,1-B)*6H = 84,76 kN
Jednotkova sila:
Q" bk Lm71= Q' 1ok Lm71/D'Lm71 = 8476 / 26 = 324 KkN/m'/m
Zatizeni 1ok, w71 [KIN/m'/1

3,24
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ZS8 - Vitr
Zakladni rychlost vétru (EN 1991-1-4, 4.2):
Vo=Cair Cseason Voo = 1,00 - 1,00 - 2500 = 25 m/s
cgir= 1,00 (EN 1991-1-4, 4.2)
Conson= 1,00 (EN 1991-1-4, 4.2)
Vpo= 25 m/s  (EN 1991-1-4, piiloha, mapa vét. oblasti, oblast IT)
PRICNY REZ
A A
= o
— Q
N o <
<
<~
——1 ———
o v
o A
o I |
o
AN
=
I 1 [ 1] [ 1] T 1
N1 1,8 N2
5,85
Referencni vyska nad terénem:
h=h"+t,+hith{+hets+4,0= 2,00 + 4,90 = 6,90 m
= 2,00 m
Zakladni dynamicky tlak vétru (EN 1991-1-4, 4.5):
q.=0,5pv,’= 05 125 - 25002 = 039 kN/m’
p= 1,25 kg/m’ (EN 1991-1-4, 4.5)
Pi#icny vitr ( smér X)
Soucinitel zatizeni vétrem (EN 1991-1-4, 8.3.2) - Doporuéena hodnota:
bw= 585 m dtot= 4,90 m bw/dtot= ( 585 /4900) = 1,194

C= 6,09 Doporuéena hodnota
Sila od vétru I (EN 1991-1-4, 8.3.2):
4,=0,5-pv;*C-do= 0,5+ 1,25 - 2500 % 6,09 - 400 = 9,51 KkN/m'
hv= 4,00 (uvazovana jen vyska plochy vlaku=4,00 m)
Sila od vétru IT (EN 1991-1-4, 8.3.2):
94=0,5pv,C-d= 0,5 125 - 25002 6,09 - 090 = 2,14 kN/m'
hn= 0,90 (uvaZovana zbyvajici vyska plochy konstrukce)

e= 030 + 0,00 + 0,00 + 4,00

2= 230
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Krouceni
gqmx=e*qw = 2,30 9,51 = 21,87 kNm/m'
Zatizeni na podélniky Vzdalenost podélnikt Ip = 1,80 m
q=qmx/lp= 21,87 / 1,80 = 12,15 kN/m
Zatizeni na hl. nosniky Vzdalenost hl. nosniki Ih = 545 m
q=qmx/lp= 21,87 / 5,45 = 4,013 kN/m
Svisly smér - hl. nosniky
MW =0.125%q*L*L = 3443 kNm QW =0.5*q*L = 52,6 kN
Mz Q
x/L L Mgx/M1  Mx x/L L Qx/Q1 Qx
1 0 0 0 0 0 0 1 52,567
2 0,1 2,62 0,36 123,95 0,1 2,62 0,8 42,054
3 02 524 0,64 220,36 02 524 0,6 31,54
4 0,3 7,86 0,84 289,22 0,3 7,86 0,4 21,027
5 04 10,48 0,96 330,54 0,4 10,48 02 10,513
6 0,5 13,1 1 344,31 0,5 13,1 0 0
4.1.3. ZatiZeni mimoi‘adné
Moment od vlaku LM71 M m71 = 9696,00 kNm pro rozpéti Lp = 26,20
(CSN 736203-Tab 1.3)
Reakce od vlaku LM71 Qum71 = 1575,12 kN pro rozpéti Lp = 26,20
(CSN 736203-Tab 1.3)
klasifika¢ni soucinitel o= 1,00
dynamicky soucinitel 8 = 1,00
mimotadné zatiZzeni Yy = 1,40 idealni rozdéleni na 2 nosniky :
Moment od vlaku a*d*M 7N = 13574 kNm Mp = 6787,2 kNm  (Mpl=Mp2)
Reakce od vlaku a*d*Q7yn = 22052 kN Qp= 1102,6 kN (Qp1=Qp2)
Geometrie nosnikil v soufadnicich
nosnik 1 0,00 m
Osa koleje (provozni) 2,40 m
nosnik 2 4,80 m
poloha bfemene 1 0,20 m 2,2 m od osy koleje
poloha bfemene 2 1,60 m 0,8 m od osy koleje
Mbl NI = 6504,40 kNm Mbl N2 = 282,80 kNm
Mb2 N1 = 4524,80 kNm Mb2_N2 = 2262,40 kNm
M NI = 11029,20 kNm M N2 = 2545,20 kNm
Q Nl= 1791,70 kN Q N2= 413,47 kN
M Q
x/L L Mpx/M Mx x/L X Lx=L-x  Qpx Qpx/Q Qx
1 0 0 0 0 0 0 26,20 1556,3 0,869 1791,7
2 0,1 2,7 0395  4356,5 0,1 2,7 23,50 1256,2 0,701 14462
3 0,2 5,4 0,691 7621,2 0,2 5,4 20,80 1023,8 0,571 1178,6
4 0,3 8,1 0,889 9805 0,3 8,1 18,10 812,96 0,454 935,94
5 0,4 10,8 0,988 10897 0,4 10,8 15,40 623,76 0,348 718,12
6 05 13,5 1 11029 0,5 13,5 12,70 456,16 0255 525,17
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4.2. Vniti'ni sily NOSNIK N1
Rez 1-1(podpora) 3-3(0,2*L
Zatizeni ZS | v6.y0 | NIKN] [ V [KN] [M[KNm]| N [kN] | V [kN] [M[kNm]
4 Vlastni tiha 7zS1 | 125] 0,0 | 1638 2452 | 983 | 6864
2 Ostatni stdlé z82 (130 o0 [ 583 87,3 | 350 | 2444
LM71 7ZS3 11,30 0,0 | 787.6 1108,1 | 540.8 | 3102,7
i Odstred. sily LM71 | ZS4 | 1,30 0.0 04 0,7 0,3 1,9
w | E Boéni iz 7S5 [ 1,30] o0 6,4 192 | 39 | 538
£ Brzdné sily LM71 786 | 1,30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
g = Bezstykova kolej ZS7T1 1,50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
% Vitr zs8 (1,50 o0 | 526 78,7 | 315 | 2204
3 Otepleni kon. 789 [1,50] 00 | o0 00 | 00 | 00
Ochlazeni kon. ZS10] 1,50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
gz Vykolejeni I 1,00] 0,0 |1791,7 27218 | 1178,6 | 76212
S 8 Vykolejeni 1T 1,001 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
s LM71 — |100] 00 | 7876 1108,1 | 540.8 | 3102,7
;é Odstied. sily LM71 — | 1,00] 00 04 0,7 0,3 1,9
Brzdné sily LM71 — 100l 00 6,4 192 | 39 | 538
Rez 5-5 (0,4*L) 6-6 (1/2 rozpéti)
Zatizeni ZS | v6.y0 | N[KN] [ V [KN] [M[kNm]| N [kN] | V [kN] [M[kNm]
4 Vlastni tiha ZS1|1,25] 367,7 | 32,8 | 1029.7] 3831 | 00 [ 107256
Z Ostatni stdlé 7ZS211,30] 130,9 | 11,7 | 3666 | 1364 | 00 | 3818
LM71 753 11,30 ] 1662,2 | 3364 | 4654,1 | 1731,4 | 250,1 | 48480
i Odstred. sily LM71 | ZS4 | 1,30] 1,0 0,2 2.8 1,0 0,1 2.8
o | T Boéni iz 7S511,30] 288 | 13 | 808 | 300 | 00 [ 841
£ Brzdné sily LM71 7S6 | 1,30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
§ _ Bezstykové kolej zs7 1,50 o0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
% Vitr 7S8 | 1,50 118,1 | 105 | 330,5 | 1230 | 00 [ 3443
E Otepleni kon. ZS9 11,50 o,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ochlazeni kon. ZS10] 1,50 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
gz Vykolejeni I 1,00 | 3891,7 | 718,1 [10896,8] 3939,0 | 5252 [11029,2
S 8 Vykolejeni 1T 1,001 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
s LM71 — | 1,00 | 1662,2 | 3364 | 46541 | 17314 | 250,1 | 4848.0
;é Odstied. sily LM71 — |100] 1,0 0,2 2.8 1,0 0,1 2.8
Brzdné sily LM71 — |100] 288 | 13 | 808 | 300 [ 00 | 841

Pozn.: ZatiZeni na inavu bez klasifika¢niho soucinitele o.
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4.2.1. Kombinace zatiZeni

Soucinitelé kombinaci (EN 1990, zména Al, A2.2.6)
ZatiZeni ZatéZovaci stav Ses,tvavaf Popis kombinace Souinitelé komb.
zatizeni W v, W,
grll LM71+max. podélné 0,8 | 0,8 0
grl2 LM71+max. pficné 0,8 | 0,8 0
grl3 Maximalni podélné 0,8 | 0,8 0
grl4 Maximalni pfi¢né 0,8 | 0,8 0
g -+ 1
E Doprava grl6 SW/2+max.. podélné 0,8 | 0,8 0
s grl7 SW/2+max. pticné 0,8 | 0,8 0
gr2l 2 x LM71+max. podélné 0,8 | 0,7 0
gr22 2 x LM71+max. pficné 0,8 | 0,7 0
gr23 2 x brzdné a rozjezd. sily 0,8 | 0,7 0
gr24 2 x odst. sily, bo¢ni raz 0,8 | 0,7 0
3% Vitr ZS8 F vitr ; uzitné 0,75 0,5 0
% Teplota 759,7510 Ty otepleni, ochlazeni 0,6 | 0,6 | 0,5
> Snih - an‘k snih 0,8 0 0
Pozn.:  Grl5 - nezatizeny vlak neuvazovan.
Soucinitel pro stalé zatizeni: &= 085
Sestavy zatiZeni (EN 1991-2, Tabulka 6.11)
= | ZS3 ZS6 754 ZS5
- 1)
RN S >
= 5 = o = - = = Popis kombinace
Sl oz | = s = £ = 5
o 8 | 5 ®3 Z 3 =
~1 8 N 5 A
n M e)
grll 1 1 1 0,5 0,5 LM71+max podélné
grl2 1 1 0,5 1 1 LM71+max pficné
5| grl3] 05 0,5 1 0,5 0,5 Maximalni podélné
]
2| grl4| 0,5 0,5 0,5 1 1 Maximalni piiéné
grl6| 0 1 1 1 0,51 0,5 SW/2+max podélné
grl7| O 1 1 0,5 1 1 SW/2+max pti¢né
1 1 1 0,5 0,5
gr2l 2 x LM71+max. podélné
1 1 1 0,5 0,5
1 1 0,5 1 1
gr22 2 x LM71+max. pficné
1 1 0,5 1 1
) 0,5 0,5 1 0,5 0,5 Maximalni podélné
aximalni podélné
21505 0.5 1 0.5 0.5 P
S 0,5 0,5 0,5 1 1 ,
| gr24 Maximalni pii¢né
0,5 0,5 0,5 1 1
1 1 0,5 1 1
gr26 LM71+SW/2+max. podéIné
1 1 0,5 1 1
1 1 1 0,5 0,5
gr27 LM71+SW/2+max. pfi¢né
1 1 1 0,5 | 0,5

Pozn.:  Sestavy zatizeni gr13 a gr14 odpovidaji sestavam grl1 a gr12, ale dominantnim zatiZzenim jsou
vodorovné sily. Na ramovou konstrukci nemizou vyvodit vétsi uc¢inek nez sestavy grll a gri2,
proto nebudou posuzovany jako samostatna kombinace.

Pozn.: 1 kolej na most¢, sestavy zatizeni gr21 - gr27 neuvazovany.
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Mezni stavy inosnosti
Zakladni kombinace (EN 1990, Zména Al, A2.3.1, Tabulka A2.4)
Ke.10a = 2¥6,CiiHYo1 Vo QuuitEyoiWos Qi
Ke10a = Zygjstalatyq -y, -hlavni proménnd+Xyq -y, vedlej$i proménna
Ke.i00 = ZEY6 GijY0.u QuitZyo, Wo.i Qui
Koo = Z&vgstldtyg -hlavni proménna+Xyq iy i vedlejsi proménna
Koo = 2v65 G Y01 QuuitZyo i Wo. Qui
Keio = Zygstalatyq-hlavni proménna+Zyq -y -vedlejsi proménna
Zatizeni Stalé Proménné :
Hlavni Vedlejsi
w |7 | @ s |9 A & 2l = (2] = |23
= N | N N N N N N N[ &
o 15} r
05 e |o]e £ AEIEIEINE £ |z
2| s |2:|E|% == 2121 z28E = _|1E=|2|2
el 2 58|22 ﬁ:?% SR EHEI B E
21 5 | 5|25 £%|23 AN -l R ER
212758 F HEIE LI ERE EREE
%) 3 R T =2 5 =) olo
A AR |O|D %) A
Dyn. s. . . . . ==, . . . . . . . . .
(O — | =
S. mat. alz] .. zlzlzl2|2|2|2]|e]s 2 AL
Ye Yo — = inl Bl Bal Bal Ball Bal Bl Ball B — — =
atl] - |ttt ]t1]oso]t]-]1]- - los| - {oslo7s| 1]os0] 1] -
grll - t{f1jrjrqo8 | 1f{-|1]-f1]-1]05-1]050075]1]060]-1]1
g2l - |ttt ]t]oso|t]|-]t]-Jos|-]t1]-]t1]ors]1i]oeo]| 1] -
Slgri2| - I{f1J1rj1rqo8 | 1f{-]1]-fo5]-]1|-]10075]11060][-1]1
late] - [l ifoso| -] -]1]-]1]-]oslos]ors]|1]oeo] 1] -
grl6 | - 1{f1Jrj1rqo8 | -f1|-]1f-]11]-1]05/050075]1]060]-1]1
a7 - |ttt t]oso]| -]t -]t1]-Jos|-]t1]t1]ors]i]oeo]| 1] -
grl7] - r{1|Jt1rjp1rqo8 | -f{1|-]1f-105]-|1]1]075]1}060][-1]1
gritfoss| 1]ttt - |t -]t]-]1t]-]os|-]oslors]1]oeo] 1] -
grl1J 085 1 [ 1] 1]1 - I1{-11]-f1]-]05]-1050075]1]060][ -1]1
gi2foss| 1|ttt - 1] -]t]-Jos|-]t1]-]t1]ors]ti]oeo] 1] -
gflgri2jos85| 1|1 [1]1 - If-11]-f05]-]1|-]111075]1]060][-1]1
M lagiefogs| 1| [ o] - [-[of-[1]-]1]-]oslos]ozs|1]oeof1]-
erl6] 085 1 [ 1] 1]1 - -1t -1t -11]-105050075(1]060(f-1°1
gr17foss| 1|ttt - |-t -]t]-Jos|-]t1]t1]ors]i]oeo] 1] -
erl701085 | 1|1 1]1 - -1l -1t =105 -] 1140751060 -1°1
S. mat. 135 S 1,5 1,5 1,5
Yo Yo 1 S 1,3 13 1,3
gt - o] - -]t -]t]-]os|-]oslors] 1]oeo] 1] -
grll - 1{1]1]1 - I1{-11]-f1]-]05]-1050075]1]060] -1]1
grl2 - 1111 1]1 - 11-11]1-1051-11]-11}31075]14060(f 1] -
Slegri2) - L{1]1]1 - If-11]-f05]-]1|-]1101075]1]060][-1]1
Mlgie|l - |ttt - |-t -]t]-]1]-]osloslors]1]oeo] 1] -
grl6 | - L{1]1]1 - -1t -1t -11]-105050075(1]060(f-1°1
grl7 - 1111 1]1 - -1 1] -11]1-1051-1111}3075] 14060 1] -
grl7] - L{1]1]1 - -1l -1t -105 -] 1140751060 -1°1

Pozn.: Pro posouzeni zakladové spary uvazovana kombinace 6.10 (soubor A1/A2).
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31.03.2021

SO 11-20-03 Most v km 100,318

Strana

Mimotadna kombinace (EN 1990, Zména Al, A2.3.2, Tabulka A2.5)

Kiim = ZGy it AW Qi 20, Qi

Kpim = Zstald+mimofadné-+y, j-hlavni proménnd+Z-y, ;-vedlejsi proménna

Zatizeni Stalé Proménné :
Hlavni Vedlejsi
v 2| g s |9 g1 (2| gl = (8] = 2|z
- N | N BN N N Nl 7N O [N]|Z
o o T
Q N © ~ | 9 q ) ) .
gl 8 |e < | o 5 = | = § = 5 5 | §
c— N = —_— —_— — -1 — —
R = % = =S| S = N R S S = S = 3 <
El 2 |=e 8|22 S 5K 2lx|lE|2|Ele8l=l28|%]|E
S| &8 |5 X|E|€E RIS | F || BIElISRIS]|SE[E] 8
1 % s E|2|8 g% oS |BlLIEIEE[”]|EE| 2|2
»n |2 R|=2]2 N sl gl 813 |R1: R . N & =
5 >3 = R AR E R a ] =1
) H SRS |E 3 3 <N Ke|
A Al ]|O|D %) 2
Kuim ] - 1{1]1]1 - 1] - 0501 11050 1] -
ElKpim ] - 1] 1f1]1 - 1] - 050 11050 -] 1
MKl - 10t - [-1]1 050 1]os0] 1] -
Kpim | - 1] 1f1]1 - -1 050 11050 -] 1
Pozn.: U dvoukolejnych mostl neni uvazovana kombinace vykolejeni a provozu na vedlejsi koleji.
Mezni stavy pouZitelnosti
Kombinace (EN 1990, Zména Al, A2.4.1, Tabulka A2.6)
Kenar = Gyt Qi 17207 Qysi
Kepar = Zstalathlavni proménnd+Zy, ;vedlejsi proménna
Keasta = ZGi Wi Qi 2y, 7 Qu i
Keasis = Zstalat+y, hlavni proménna+Xy, ;- vedlejsi proménna
Kivaz = ZGi it 1° Qi i 7EW5 7 Qy
Kivaz = Zstalat+y, ;-hlavni proménna+Zy, ;vedlejsi proménnd
" 12 Proménné
Zatizeni Stalé -
Hlavni Vedlejsi
w |23 s |2 g1 (2] |8l = (8] = 2|z
- N | N = N N N Nl 7 |N] O [N]|Y
o 1) r
Q N © ~ | 9 q ) ) .
2l g le |sle 3 AEIEIEINE 5 |28
3 S Iz =l=s 5 = AR E AR 5 = S=lel
El 2 IS G|Z|2 S 5| 2zl l2lE128|le8|%]|E
sl & |#=x|8]|= s2|s s F|IS|FIEISR|ISIER|5]8
“1 2 s %|2]|8 g% ol |[BlE|IB]ER|7]|EE|R]S
A S NS5 . 8- slE@l 2131 R . R &=
z 713 £ IR TN 21818
3 ala[o]d 3 3
Dyn. S - | =
D, =
gt - oot - -]t -]t]-]os|-]oslors] 1]oeo] 1] -
grll - 1{1]1]1 - I1{-11]-f1]-]05]-1050075]1]060] -1]1
}3 grl2 - 111 ]1]1 - 11 -f11]1-105-]11}f-]114075]1]14060] 1] -
g er12] - L{1]1]1 - If-11]-f05]-]1|-]1101075]1]060][-1]1
Slate] - [l - [ -1 -[1|-|1]-]os[los5]075]1]o060]1]-
M grl6 | - 1{1]1]1 - -1t -1t -11]-105050075(1]060(f-1°1
grl7 - 1111 1]1 - -y -11]-105] -1 140751 14060] 1] -
grl7] - L{1]1]1 - -1l -1t -105 -] 1140751060 -1°1
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oy (1 Proménné
Zatizeni Stalé -
Hlavni Vedlejsi
7| & c @ g1 (2 gl =8l = (2|2
= | 7NN = N N N Nl 7N (NG
[5) [} T
Q N Q a ~ | 9 g Q Q .
Sl 5l |o]e 5 S12(5(2]35] (£ s |e|¢
£l S El2|3 = AN IR ER N EREIE
El £ IS 5|22 g B|s 1 zlx|z|lx|Z|2 8|8 8|5|E
S| 2 |#x|E|E s8N s g =% FIF || FIElISD|IS]|ER]| 5] 8
1 % s E|2|5 g5 5 = ol |BlElElES[”|EE]| RS2
w |z N ,‘;" g o N ;5 SRR Eg Ao N o N8 %
175} j=] o} N Ry 2} )‘65 j=] j=] o
5 AMEEIEIEIN E 5 °
Dyn. s ==
@, ==
gt - [ttt tloso]t]-]Tt]-]1t]-7os]-Joslooo]1]os0]1
grll - rfrfrfrqgo8 |1 -f1f-f1f-105-1054000(f171050]-1]1
a2l - [ttt tloso|t]-]Tt]-Jos|-]t]-]tJooo]tfosof1]-
g grl2 - rfrfrfrqgo8 /1| - 1}|-f{05f-]11]-]114000fT171050]-1]1
Mgt - [ttt tlosol-[t[-]Tt[-]1]-Toslosfooo]1Jos0f1]-
grl6 - rfrfrfrqgo8 /¢ - 1-f1vf-4f14]-105/054000(f171050]-1]1
a7l - [ttt tloso] -]t -]Tt]-Jos|-]t]tJooo]t]oso]1]-
grl7 - rfrfrfrqgo8 /¢ - 1|-f1f-105]-]11]14000(f171050]-1]1
Ak | I ¢ |3 slo12] 2] = (3| = |2|3
MRS N | N = [N N N Nl T IN] T IN|G
Dyn. s ==
@, ==
artt] - [o{ oo 1Jooo] tf-]1]-]1]-Jos]-Jos]looo] 1]osof1]-
gtt] - |ttt ]t]ooo]t]|-]t]-]1]-]os|-]oslooo]1]os0]-]1
g2 - o]t 1]ooo] 1| -]t -Jos|-[1]-f1]o00]1]os0of1]-
glgi2] - [l aoool 1] -] 1] -Josf-[1]-]1]ooo]1])os0]-]1
Slete] - [ o]l fajooo|-Juf-fJu1]-ft]-]oslosfooof1]osof1]-
Mgt - |ttt tooo| -t -f1]-]1]-]os|os)oo0o|1]os0f-]|1
ar17] - o]t f1]ooo] -1 -1 -Jos|-]1f1]o0o]1]os0of1]-
a7 - |ttt t]ooo] -]t -]1t]-]os|-]t1]1]ooo]1]os0]-]1
bezt. - 11 ]11]114000f-f1)-]11]1-105]-11]11]1000] 1]650]| -11

Pozn.:  Pro posouzeni na inavu uvazovéana kvazistala kombinace bez vlivu teploty (CSN EN 1992-2, NN.3.2).

Kombinace na unavu (EN 1992-1-1, 6.8.3)

Kinava = ZGiit W11 Qi1 P25 1 Q i Q.
Kinava = Zstala+y, -hlavni necyklickd proménnéa+Xy, ;-vedlejsi proménna+cyklické zatizeni

v . Proménné
Zatizeni Stalé - —
Hlavni Vedlejsi
=)
o on <t [ee] N
w |» | % s v |y = ©n = n
N> N[N N[N N N[
] kY -
>N ] ] ] .
8 = ° = 2 < = [=}
S| B |E =2 2 = = = g§le
SAENENEE TEl=|2 I B
S ol ]2 ol |5 ol & ol=15
o s @ N| 2 = = N . S N|E <SS N]| & ]
| 2 =S| E| g s S|=2 | sSIS]l=5l8]| N
8 |ssl2]|= S S H =3 =S 3|al=
W =5 N | = 7S : N > - N . N > =
g >3 £ Z ¢ C R
o < 5 5 o
%) o %) 2]
Dyn. s — | o
Y ] 1 1 1 | < 1 1 ]
@, — | =
§ - - 11 1]1]1 - 1 000 1650 1] -
=~
M - - 1111111 - 111 0,00 1650 -] 1

Pozn.:  Dalsi proménna zatizeni od vétru a teploty neuvazovana (CSN EN 1992-2, NN.3.2).
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4.2.2. Kombinace vnitinich sil

NOSNIK N1
Rez 1-1(podpora) 3-3(0,2%L
Kombinace Sestava | zatizeni | N [kN] | V [kN] [M[kNm]| N [kN] | V [kN] [M[kNm]
Zakladni kombinace (EN|_grll | LM71 0,0 |1301,0] 00 | 18665]| 863,6 | 52263
1990, Zména Al, grll | LM71 0,0 |1301,0] 00 | 18665]| 863,6 | 52263
A23.1, Tabulka A2.4; [ or12 | LM7I 0,0 |[13041] 00 |]18762] 8655 [ 52533
6.10a) grl2 | LM71 00 |13041] 00 |18762] 8655 | 52533
Zakladni kombinace (EN|_grl1 | LM71 0,0 |14993 | 00 |2143,1]10033 [ 6000,6
1990, Zména Al, grll | LM71 0,0 |14993| 00 |2143,1]10033 | 6000,6
g | A23.1, Tabulka A2.4; | grjp | LM7I 0,0 |[15032] 0,0 | 2155110056 | 6034,3
Z 6.10b) gr12 | LmM71 | 00 [15032] 00 | 21551 10056 | 6034,3
E Stalé 0,0 | 2805 | 00 | 4199 | 1683 [ 11757
= . . £:Stalé 00 | 2384 | 00 | 3569 | 1430 | 9994
MS tnosnosti
Vedlejsi (vitrtotep)] 0,0 | 59,1 0,0 88,5 | 355 | 2479
Vedlejsi (vitr+ochl)| 0,0 59,1 0,0 88,5 | 355 | 2479
o . Ko | Vyk-l 0,0 (20137 0,0 [30543](1311,9( 8552,0
lz’gglolrgggazkg:f;ffe Koimt | Vyk-1 | 0,0 [2013,7] 00 |3054,3 | 1311,9 | 8552,0
A23.2, Tabulka A25) | Kmmo | V¥k2 | 00 | 2200 | 00 | 3324 | 1332 | 9308
Kmme | Vyk-2 | 00 [ 2220 [ 00 [ 3324 [ 1332 [ 9308
Charakteristicka gril | LM71 0,0 |11415] 00 |16348]| 760,9 | 45775
kombinace (EN 1990, | gr1l | LM71 00 | 11415 00 |16348]| 760,9 | 4577,5
Zména Al, A2.4.1, grl2 | LM7I 0,0 |11445| 00 | 1644,1| 762,6 | 4603,5
Tabulka A2.6) orl2 | LM71 00 |[11445( 00 |1644,1( 762,6 | 4603,5
= . , gril | LM71 0,0 | 9261 | 00 |1327,1] 6164 | 3716,0
g (Egalsgzgf"zni;zc; | |ett | IM7U T 00 | o261 | 00 |1327.1 ] 6164 | 37160
2| A24.1, Tabulka A26) | &2 | LM71 0,0 | 8574 | 00 |12346] 569,0 | 34568
E grl2 | LM71 0,0 | 8574 | 00 | 1234,6] 569,0 [ 34568
E Kvazistala kombinace - Otep. 0,0 2220 0,0 3324 133,2 | 930,8
(EN 1990, Al, Tab. - Ochlaz. 0,0 | 2220 | 00 | 3324 | 1332 ] 930,8
A2.6) - beztepl. | 0,0 | 2220 | 0,0 332,4 | 133,2 | 930,8
Stalé 00 | 2220 | 00 | 3324 | 1332 | 9308
MS Pouzitelnosti Vedlejsi (uz.+vitr+otep.)] 0,0 39,4 0,0 59,0 23,7 165,3
Vedlejsi (uzvitrroch) 0,0 [ 394 | 0,0 | 590 | 23,7 | 1653
. . - Otep. 0,0 |11053| 00 | 15854 | 739,1 | 44392
Kombinace na tnavu - Ochlaz. 0,0 |[11053| 0,0 15854 739,1 [ 4439,2
(EN 1992-1-1, 6.8.3) 2 2 2 ; 2 2
- beztepl. | 0,0 [ 11053 | 0,0 | 15854 | 739,1 | 44392
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Rez 5-5 (0.4*Li) 6-6 (1/2 rozpéti)

Kombinace Sestava | zatizeni | N [kN] | V [kN] [M[kNm]| N [kN] | V [kN] [M[kNm]
Zékladni kombinace (EN|_grll | LM71 12799.8 | 477.8 | 7839.3 | 2916.4 | 304.3 | 8165.9
1990, Zména Al, gril | LM71 | 27998 | 477.8 | 78393 | 29164 | 304,3 | 8165,9
A23.1, Tabulka A2.4; [ or12 | LM71 | 28142 | 478.4 | 78799 | 2931,5| 3042 | 8208,1
6.10a) gr12 | LM71 | 28142 | 478.4 | 78799 | 2931,5 | 304,2 | 8208,1

Zékladni kombinace (EN|_grll | LM71 }32145| 5719 | 9000.7 | 3348.4 | 3804 | 9375.7
1990, Zména Al, gril | LM71 |32145| 5719 | 9000,7 | 33484 | 3804 | 9375,7

G| A23.1, Tabulka A2.4; | grjp | LM71 | 3232,7| 572,6 | 90514 ] 3367,3 | 380.3 | 94285
Z 6.10b) gr12 | LM71 | 3232,7] 572,6 | 90514 | 3367,3 [ 3803 | 94285
E Stalé 6299 | 56,1 [1763,6] 6561 | 00 |1837.1
> , . £-Stalé 5354 | 47,7 | 1499,1] 5577 | 00 | 15615

MS tnosnosti

Vedlejsi (uz+vitr+otep.)] 132,8 11,8 3719 138.,3 0,0 3874

Vedlejsi (uzvitrrochl)| 132,8 | 11,8 | 3719 | 1383 | 00 | 3874

o . Ko | Vyk-1 | 4390,4 | 762,5 [12293,1] 4458,4 | 5252 [12483,6
lz/gglzrsgga;;‘:f;‘ﬁe Koot | Vyk-1 | 4390,4 | 762,5 [12293,1] 44584 | 525,2 [12483,6
A2.3.2, Tabulka A2.5) | Koz | Vok-2 | 4986 | 444 [13962] 5194 [ 00 | 14544
Koz | Vyk-2 | 498.6 | 444 [13962] 5194 [ 00 [ 14544

Charakteristické gril | LM71 | 24522 | 4275 | 68662 | 25544 | 278,5 | 71522
kombinace (EN 1990, | gril | LM71 | 24522 427,5 | 6866,2 | 25544 | 2785 | 71522
Zména Al, A2.4.1, grl2 | LM71 | 2466,1 | 428,0 | 69052 | 2568,9 | 278.4 | 7192,9
Tabulka A2.6) gr12 | LM71 | 2466,1 | 428,0 | 6905,2 | 25689 | 278.4 | 7192,9

= - , gril | LM71 | 18407 | 3142 | 51540 | 1917.4 | 2002 | 5368,7
g (Egalsgzg"”znfl;?;l, g1l | IM71 | 18407 | 3142 | 51540 | 19174 | 2002 | 5368,7
2| A24.1. Tabulka A26) |12 | IM71 20018 | 3450 | 5605,1] 20852 | 222.7 | 58386
3 gr12 [ LM71 [ 2001,8| 3450 [ 5605,1 | 20852 [ 222,7 | 5838,6
2 | Kvazistéla kombinace - Otep. | 4986 | 444 [13962] 5194 | 00 | 14544
(EN 1990, Al, Tab. - Ochlaz. | 4986 | 444 | 1396,2] 5194 | 0,0 | 14544
A2.6) - beztepl. | 498.6 | 444 | 1396,2] 5194 | 0,0 | 14544

Stalé 4986 | 444 | 13962 5194 | 00 | 14544

MS Pouzitelnosti | Vedlejsi (vitrtotep)] 88,5 | 7.9 | 2479 | 922 | 00 | 2582
Vedlejsi (vitrtochL)] 88,5 | 7,9 | 2479 | 922 [ 00 [ 2582

. , - Otep. | 2378,1 [ 4202 | 6658,7 | 2477,1 | 278,5 | 6936,0
Kombinace na inavu - | ochlaz. | 2378,1] 4202 | 6658,7] 2477,1 | 278,5 | 6936,0
(EN 1992-1-1, 6.8.3) ] J J 2 J ]

- | beztepl | 2378,1 | 4202 | 6658,7 | 2477,1 | 278,5 | 6936,0
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4.3. Hlavni nosnik - inosnost

4.3. Prif‘ez hlavniho nosniku - dolni pas

OCELOVY NOSNIK OCEL S 235
bh = 0,000 m

hh = 0,000 m

ts = 0,018 m

hs = 0,360 m

bd= 0,280 m hn = 0,393 m
hd= 0,033 m bn = 0,280 m
AP = m2 puvodni st. vypocet
AO = 0,02652 m2 ptvodni st. vypocet

UNOSNOST PRUREZU

OCELOVY NOSNIK OCEL S 235

UNOSNOST

fyd*= 200,0  MPa

K= 1,000  souginitel klopeni

Nu = x*fyd*A = 1,00 * 200000 *  0,02652 = 5303,2 kN

MAX

Myd = 0,0 kNm Mzd = 0,0 kNm Ned = 3367 kN

Myd/Muy+Mzd/Muz+Ned/Nu =

3367 / 5303,2 0,63 < 1,00 VYHOVUJE

NAPETI MAX

chl = Myd/Wyh + Mz/Wz+ Nd/x A = 0,00 + 0,00 + 126,99 = 126,99 MPa
ch2 = Myd/Wyh - Mz/Wz+ Nd/yA = 0,00 - 0,00 + 126,99 = 126,99 MPa
odl=Myd/Wyd + Mz/Wz+ Nd/yA = 0,00 + 0,00 + 126,99 = 126,99 MPa
od2=Myd/Wyd - Mz/Wz+ Nd/yA = 0,00 - 0,00 + 126,99 = 126,99 MPa
Zatizitelnost
Prutez 6
Z 1 =(Ra=Ers p)/ELmrien
Z; ymi=(tnosnost prufezu - stalé - vedlejsi proménné) / hlavni proménné
Rez
Zatizeni ZS N[kN]
Stalé ZS1-7Z8S2 557,71
5 Hlavni: LM 71/a (0=1) 7S3-7S6 2671,3
g Vedlejsi: vitr+otepleni ZS8+ZS9 138,34
A« | Vedlejsi: vitrtochlazeni | ZS8+ZS10 138,34
Zéakladni kombinace 3367,3
Unosnost prufezu 5303,2
Zatizitelnost Z; y7; 1,72
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4.5. Posouzeni inavy

NOSNIK UPROSTRED ROZPETI

ROZKMIT NAPETI Napéti Mpa
Kratkodobé 6*LM71 + odstred. sila

Nd 1,7314 MN
A= 2,6516E-02 65,30 MPa

POSOUZENI UNAVY

soucinitel spolehlivosti

dil¢i soucinitel unavové pevnosti
dynamicky soucinitel

délka pti¢inkové ¢ary  (rozpéti)
soucinitel ekvivalentniho poskozeni

11 soucinitel tvaru pficinkové cary

12 soucinitel objemu dopravy

13 soucinitel navrhové doby Zivota mostu
14 soucinitel vlivu dopravy v dalSich jizdnich pruzich
A =11*12*13%14 =

SloZeny nytovany nosnik

kategorie detailu tab . 8.2 pol .3
rozkmit napéti

ekvivalentni rozkmit

max .napéti

vyuziti

ZIM71 =

SOUHRN :
Z1L.M71 - MIN

1,00
1,15
1,11
25,20

0,66
0,83
1,00
1,00
0,55

85
65,30
35,77
73,91

0,48
2,07

2,07

Ec mix pro L=24.0 m
pro 1.0E7

(100 let)

(1 kolej)

MPa
MPa
MPa
MPa
VYHOVUIJE
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4.4. Hlavni nosnik - iinosnost

4.4. Prui‘ez hlavniho nosniku - horni pas

OCELOVY NOSNiK OCEL S 235

bh= 0,400 m

hh = 0,028 m

ts = 0,018 m

hs = 0,360 m

bd= 0,000 m hn = 0,388 m

hd= 0,000 m bn = 0,400 m

AP = 0,03060 m2 puvodni st. vypocet

AO= 0,03060 m2 puvodni st. vypocet

UNOSNOST PRUREZU

OCELOVY NOSNiK OCEL S 235

Iz= 2,6200E-04 md4 puvodni st. vypocet

Tlaceny pas

Aeff= 0,03060

Iz= 0,00026

Vzpér tlaceného pasu

Lz=Lkr= 4,715 m viz nize

izl = ODM(Iz/A) = 0,093 m

Lzl = Lkr/Iz1 = 50,957

Vzpérna kiivka c o= 0,490

Al =939%¢ = 93,900

A=Lzl/A1= 0,543

$=0.5%(1+a*(h-0.2)+1%) = 0,731

1= 1/(¢+ODM(§™-1%) = 0,819

UNOSNOST

fyd*= 200,0 MPa

K= 0,819  soudinitel vzpéru

Nu = x*fyd*A = 0,82 * 200000 *  0,03060 = 5011,182 kN

MAX

Myd = 0,0 kNm Mzd = 0,0 kNm Ned = kN

Myd/Muy+Mzd/Muz+Ned/Nu =

3367 / 5011,2 =

0,67 < 1,00 VYHOVUJE
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Vyztuha
ts = 0,010 m S
hw = 0,600 m hn = 0,600 m 10 ©
As= 0,00600 m2
Moment setrvacnosti
Iv= 1,8000E-04 m4
E= 200000 MPa
Iv (vyztuha) = 1,800E-04 m4
Iq (pficnik) = 1,539E-03 m4 viz pri¢nik
bq( osova vzd. hlavnich nosnikit) 4,85 m
hn (vyska nosniku) = 2,80 m
hp (vyska pfi¢niku) = 0,60 m
hv=hn-hp = 220 m
h=hn - 0,5%hp = 2,500 m
Cd = E*Iv/(hv’*/3+(h**bq*Iv)/(2*1q)) = 6,764 MN CSN EN 1993-2 Tab. D.3
rozpéti L 26,200 m
vzdalenost mezi vyztuhami 1 2,620 m
c=Cd/ll= 2,582  MN/m
1z (tlaceny pas) = 2,620E-04 m4
y=c*LYEl = 232144
m = (2*Vy)/(n?) = 30,875
Ne = (R?)*El/L2 = 0,753
Ncr = m*Ne = 23,261 MN
Tlaceny pas
Aeff= 0,03060
Iz= 0,00026
Nkr = 2*ODM(C*E*Iz/u) 23261 MN
Lkr = PI*ODM(E*Iz/Nkr) = 4,715 m

Vzpér tlaceného pasu

Lz= Lkr = 4715 m
izl = ODM(IZ/A) = 0,093 m
Lzl = Lki/Izl = 50,957
Vzpérna kiivka c o= 0,490

Al =93.9% = 93,900

A =LzI/Al = 0,543
$=0.5%(1+a*(h-0.2)+1%) = 0,731

7= 1/(¢$+ODM($*1%) = 0,819

Piidavny moment na pii¢nik od stability tlaceného pasu :

Lkr= PI*ODM(E*Iz/Nkr) = 4,715 m > 1,2¥1= 3,144 m
Ned = Aefftfyd = 0,03060 * 209,09 = 6,398 MN

Pficna sila Fed = 61,301 kN CSN EN 1993-2 (6.11)
Med = Fed*h = 61,30 * 2,200 = 134,862 kNm

(ptipocteno k dimenzaénimu momentu pfi¢niku)
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Zatizitelnost

ZLM7 1=(Rd'Ers‘ED)/ELM7 1ED

Z; i =(Gmosnost prifezu - stalé - vedlejsi proménné) / hlavni proménné

Rez
Zatizeni ZS N[kN]
Stalé ZS1-7ZS2 557,7
< | Hlavni: LM 71/a (a=1) ZS3-7S6 2671,3
)é Vedlejsi: vitr+otepleni ZS8+7ZS9 138,34
& Vedlejsi: vitr+ochlazeni | ZS8+ZS10 138,34
Z4akladni kombinace 3367,3
Unosnost prifezu 5011,2
Zatizitelnost Z; y7; 1,62
4.5. Posouzeni inavy
NOSNIK UPROSTRED ROZPETI
ROZKMIT NAPETI Napéti Mpa
Kratkodobé &6*LM71 + odstred. sila
Nd 1,7314 MN
A= 3,0600E-02 56,58 MPa
POSOUZENI UNAVY
soucinitel spolehlivosti 1,00
dil¢i soucinitel inavové pevnosti 1,15
dynamicky soudinitel 1,11
délka pfi¢inkové ¢ary  (rozpéti) 26,20
soucinitel ekvivalentniho poskozeni
11 soucinitel tvaru pfi¢inkové &ary 0,66
12 soucinitel objemu dopravy 0,83
13 soucinitel navrhové doby Zivota mostu 1,00
14 soucinitel vlivu dopravy v dalSich jizdnich pruzich 1,00
A =11*12*13*14 = 0,55
SloZeny nytovany nosnik
kategorie detailu ~ tab. 8.2 pol .3 85
rozkmit napéti 56,58
ekvivalentni rozkmit 31,00
max .napéti 73,91
vyuZziti 0,42
ZIM71 = 2,38
SOUHRN :
Z1.M71 - MIN 2,38

Ec mix pro L=26.2 m
pro 1.0E7

(100 let)

(1 kolej)

MPa
MPa
MPa
MPa
VYHOVUIJE
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5. Posouzeni lozisek

5.1. Zatizeni lozisek

Rozpéti L1 = 26,20 m
Pocet lozisek m1 2,00
Pocet lozisek m2 2,00
Pocet lozisek m3 2,00
Pocet lozisek m4 2,00

ZS1+ZS2 /Stala a dlouhodoba zatizeni
alvlastni vaha

normové 327,50 kN
Fs1=Fs/m1 163,75 kN
b/svrsek

normové 58,30 kN
Fs2 = Fs/m1 29,15 kN
ZS3/ Kratkodobé - viak LM-71

QIm-71 = 1575,12 kN
Fp=QLM71/m2 = 787,56 kN
Odstrediva sila

c= 0,000 Vef

Fy = ¢c*(Fp,max+Fp,min) 0,00 kN
ZS4/ rozjezdové a brzdné sily

RB= 120,00 kN
Rb1=RB/m4 60,00 kN
ZS6/ bocni razy

normové vodorovné 100,00 kN
QB1=QB/m3 = 50,00 kN
Svislé na 1 lozisko + 26,61 kN
Svislé na 1 lozZisko - -26,61 kN

ZS7/ ucinky vyvolané bezstykovou koleji

RBS= 192,00 kN
Rbs1= RBS/m4 96,00 kN
ZS8/ vitr

Priény vitr

FWopr = 152,59 kN
Fwpr/m3 = 76,29 kN
Svislé Fws = + 52,57 kN
Svislé Fws = - -52,57 kN
Podélny vitr 25% pFi€ného

FWpod = 38,15 kN
Fwpod/m4 = 19,07 kKN

v pfimé

pro dlouhodobé svislé
pro vlak - svislé

pro pficné sily

pro podélné sily

na 1 lozisko

na 1 lozisko

na 1 lozisko

na 1 lozisko

na 1 lozisko

na 2 loziska
na 1 lozisko

viz str.

na 1 lozisko

na 2 loziska
na 1 lozisko
na 1 lozisko
na 1 lozisko

na 2 loziska
na 1 lozisko




ZATIZENA KONSTRUKCE

LOZISKO L1

KOMBINACE

REAKCE pfiéné pevné lozZisko opéra
[Normove reakce DA NEXIS JNormove s dyn. soucinitelem \Vypoctové bez dyn. soucinitele rV)’/poétové s dyn. souc.
a se sou¢. kombinace
g€ w0,1 p2,1 Rz Hx Hy d Rz Hx Hy Rz Hx Hy Rz Hx Hy
kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN
1 Vlastni vaha 163,8 ool  1.0| 1638 0.0] 1,30] 2129 0,0] 212, 0,0
1 Svrsek 29,1 00l 10| 291 00f 130] 379 0,0 37,9 0,0
1 Kabely 0,0 00 1.0 0,0 00] 1,30 0,0 0,0 0,0 0,0
1 Rimsa+zabradli 00 ool 10 0,0 00] 1,30 0,0 0,0 0,0 0,0
1 Sedani + 0 o0 1.0 0,0 00] 1,30 0,0 0,0 0,0 0,0
1 Sedani - 0 o0 1.0 0,0 00| 1,30 0,0 0,0 0,0 0,0
MAX 192,9 0,0] 1.0] 1929 0,0] 250,8 0,0] 250,8 0,0
MIN 192,9 0,0 , 192,9 0,0 250,8 0,0 250,8 0,0
1 KOMBMIN  bez viakf™ 1920 Ol 1020 OOl 1730 730
(souginitel 0.9)
Kratkodobé Vlak s odstredivou silou(prevyseni, excentricita)
1.kolej
1 uIC 787,6 T7]_ 9208 0,0] 1.30] 10238 0,0] 7197 0,0
1 uIC MAX 7876 1,17 920,8 00| 1.30] 70238 0,0 1197 0,0
1 uIC MIN 7876 1,17 920,8 0,0] 1,30 102338 0,0 1197 0,0
1 odstfediva sila MAX 0,00] 1,00] 0,0 00| 130 00 0,0 0,0 0,0
1 odstfedivé sila MIN 0.00] 1,00 0,0 00| 130 00 0,0 0,0 0,0
0,8 boéni réz + 26,6 0.0] 500l 1.0] 266 0,0 40,0] 1,30] 346 0,0 52,0 34,6]  00] 520
0,8 boéni raz - 26,6 0,0 -500] 10 -26,6 00 400] 130 -346 0,0 -52,0] 346| 00| 520
0,8 b sily + 0,0 60,0 00| 10 0,0 48,0 00] 130 00 624 0,0 00| 624] 00
0,8 b sily - 0.0 60.0 ool 1.0 0,0 780 00| 130 00 624 0,0 0.0 624 00
Sestava zelezni¢niho zatizeni
REE UIC 800,0 60,0 250 034,1 28,0 20,0 10411 62,4 26,0 1214 624 26,0
gr12 uIC 8142 300 500 9474 240 400 10584 312 52,0 1232 312 520
gr13 uIC 7743 60,0 -250 907,5 480  -20,0 1006,5  -62,4 26,0 1180 -62,4 -26,0
gr14 uIC 7610  -300 -50,0 894,2 240  -40,0 9892  -31,2 52,0 1162 -31,2  -52,0
1.kolej
MAX 814,2] _ 60,0] 50,0 947.4 48,0] 40,0 1058,4] 62,4 52,3 1232 TAT,g_l
MIN 761,0]  -60,0] 50, 8942 28,040, 989,22 624 52, 162 62,4 52,
Kratkodobé
1 sluzebni chodnik 0,0 0,0 0.0] 1.0 0,0 0,0 0,0] 1.30] 00 0,0 0,0] 0,0]  0,0] 00
1 sluzebni chodnik 0,0 0,0 0,0] 10 0,0 0,0 0,0] 130 00 0,0 0,0 0,0 00] 00
1 vitr prignyk ~~ + 0,0 0,0 0.0 1.0 0,0 0,0 0,0 1.35 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00
1 vitr pFicnyk - 0,0 0,0 0,0 1.0 0,0 0,0 0,0] 1.35 0,0 0,0 0,0 0,0 00] 00
0,75  vitrpricnyv =+ 52,6 00 763 10 39,4 0,0 572] 1.35] 532 0,0 77,2 532 00| 77,2
0,75  vitrpiicnyv =~ - 52,6 0,0 -763] 10 -394 0,0 572 135] -53.2 0,0 77,2 532| 00| -77.2
0,75  vitr pod. + 0,0 191 00| 10 0,0 143 00] 130 00 186 0,0 0,0 186] 0,0
0,75  vitr pod. - 0,0 19,1 0,0] 1.0 0,0 143 00] 130 o00] -186 0,0 0,0 -186] 0,0
1 bezstyk.k. + 0,0 96,0 00| 10 0,0 96,0 0,0] 1.35 0,0 1296 0,0 0,0] 1296] 0,0
1 bezstyk.k. - 00| -96,0 0,0 1.0 0,0 96,0 0,0] 1.35 0,0] 1296 0,0 0,0] -129.6] 0,0
1 treni + 0,0 0,0 0.0l 1.0 0,0 0,0 00] 130 00 0,0 0,0 0,0 00| 00
1 treni - 0,0 0,0 0,0] 1.0 0,0 0,0 00l 130 00 0,0 0,0 0,0 00] 00
1 teplota + 0,0 0,0 0.0l 1.0 0,0 0,0 0,0 1.35 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00
1 teplota - 0.0 0.0 ool 1.0 0,0 0,0 0.0 135 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 00
MAX 52,6]  115.1] 76,3 39,4]  110,3 57,2] 53.2] 1482 77,2] 53,2] 148,2] 77,2]
MIN 528 1151 -76,3‘I 3941103 57,2 532 1482 772 532[ 1482 -77.2)
KOMBINACE
| ALY ORZ = Rz = Rz = ORZ =
dioun. MIN 193 %6 0 00| 193 %6 0 00] 174  -130 0 00l 174  -130 0 00
bez viaku
vitr+bs k. Rz+dRz 193 -96 0 193 -96 0 174 -130 0 174 -130 0
dioun.+ MAX 7007 60 50 6,3'| 7140 a8 20 5,o'| 13090 62 52 65| 1482 62 52 05|
Juic MIN 954 -60 50 63| 1087 -48 40 -50] 1240 62 52 65| 1413 62 52 65
Rz+dRz 1013 60 50 1145 48 40 1316 62 52 1489 62 52
Rz-dRzzI 948 -60 -50 1082 -48 -40 1234 62 -52 1407  -62 52
6.10.b
MAX se stalym zatizenim pro gf >1 dRz = dRz = dRz = dRz =
diouh. + MAX 7060 175 126 15,8'| 7180 158 97 122] 1362 211 129 16.2] 1536 211 129 16,2]
UIC +kr. MIN 901 475 126 -158] 1048 158 97 -122] 1187 211 129 -162] 1360 211 129 -162
Rz+dRz 1075 175 126 1192 158 97 1379 211 129 1552 211 129
krat. Rz-dRzzI 885 175  -126 1035 -158 -97 171 21 -129 1344 211 129
|6.10.b
MAX se stalym zatizenim pro gf <1 dRz = dRz = dRz = dRz =
diouh. + MAX 7060 175 126 15,8'| 7180 158 97 122] 1362 211 129 16.2] 1458 211 129 16,2]
a*UIC +kr. MIN 901 475 126 -158] 1048 158 97 -122] 1187 211 129 -162] 1360 211 129 -162
Rz+dRz 1075 175 126 1192 158 97 1379 211 129 1475 211 129
krat. Rz-dRzzI 885 175  -126 1035 -158 -97 171 21 -129 1344 211 129
dRz - zahrnuje pfitizeni od vodorovnych sil na loZiska v zavislosti na vySce konstrukce
dRz = Apr*0.5h/Li vySka nosniku Apod Reakce na lozZisko v podélném smeéru
Apr Reakce na loZisko v pfiéném sméru Li osova vzdal. nosniku L rozpéti konstrukce

54
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5.2 Posouzeni zatizitelnosti

Z archivni dokumentace 1l.V.2 a Il.P.2 (rozmérové nejblize)

Dilatace NK

Odhad pro danou dil. délku

Pro max. pfi¢nou silu
Svisla unosnost z grafu

(TNZ 736277)

ZATIZITELNOST
Vmax =

F (uic + dl) =
Fuic =

Fdl+Fost=

ZIm71 =(Fmax-(FdI+Fost))/Fuic

Max . podélna sila

Vodorovna unosnost

ZATIZITELNOST
Hx max =

F (uic +dl) =
Fim71 =
Fdl+Fost=

ZIm71 =(Fmax-(FdI+Fost))/Fuic

ZATIZITELNOST
Hy max =

F (uic +dl) =
Fim71c =
Fdl+Fost=

ZIm71 =(Fmax-(FdI+Fost))/Fuic

Pr max =
V max =
F max =

SVISLA
2000,00 kN
1551,74 kN
1231,59 kN
320,15 kN

1,36

Pod max =
Vpod max =

VODOROVNA
220,00 kN
210,60 kN
62,40 kN
148,20 kN

1,15

VODOROVNA
150,00 kN
129,25 kN
52,00 kN
77,25 kN

1,40

30,00 mm

150 kN

2000 kN

1552 kN

211 kN
220 kN

PODELNA
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6. Prechodnost TS

MSU
Noshiky
Charakteristiky:
Minimalni zatizitelnost: 1,62 LM71
Nahradni délka: Ld=26,20 m
Rychlost: V= 100 km/h
Dynamicky sodinitel: 6= 1,17 neredukovany
Tratova tida EN: P5 ffeprava cestujicich
Tratova tida EN: F2 nakladni feprava
Posouzeniiechodnosti (TSI):
Kat. ] Y _ My | o
trati Schém a[km/h] ) W=5f/6 [kNm] M/Mim| Zimra
3t uIC 100 1,17 -- |9696,0q -- 1,62
Kat. ) \Y M LML Posouzen{
trati | S ey | O | YOO [kan] MM
- A 160 1,34 1,15 | 4405,0 0,45 1,62 > 0,52
- A 200 1,46 1,25] 44050 04§y 162 > 0,57
B1 200 1,46 1,25| 4456p 049 162 > 0,57
-- Bl 160 1,34 1,15] 4456p 044 162 > 0,53
- B1 140 1,29 1,10| 4456,p 0,46 1,62 > 0,551
P5 Bl 120 1,24 1,06| 4456p 044 162 > 0,49
- B2 100 1,22 1,05| 5610p 058 162 > 0,60
- Cc2 160 1,34 1,15| 5610p 058 162 > 0,66
- Cc2 140 1,29 1,10 5610,p0 0,58 1,62 > 0,64
P5 Cc2 120 1,24 1,06| 5610p 058 162 > 0,61
- Cc2 100 1,22 1,05 5610p 058 162 > 0,60
- D2 200 1,46 1,25] 5705p 059 162 > 0,73
- D2 160 1,34 1,151 5705,p 0,59 1,62 > 0,67
-- D2 140 1,29 1,10| 5705p 059 162 > 0,65
- D2 120 1,24 1,06| 5705p 059 162 > 0,62
F2 D2 120 1,24 1,06 5705p 059 162 > 0,62
- D2 100 1,22 1,051 5705,p 0,59 1,62 > 0,61
- D4 120 1,24 1,06| 6970,p 0,74 162 > 0,76
- D4 100 1,22 1,051 6970p 0,74 162 > 0,75
- D4 120 1,24 1,06 6970,00 0,72 1,62 > 0,76
Stavajici
- C3 100 1,22 1,05]16285,00 0,65 1,62 > 0,68

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje
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PFi¢niky
Charakteristiky:

Minimalni zatizitelnost: 1,07 LmM71

Nahradni délka: Ld=9,70 m

Rychlost: V= 100 km/h

Dynamicky sodinitel: 6= 1,47 neredukovany

Tratova tida EN: P5 ffeprava cestujicich

Tratova tida EN: F2 nakladni feprava

Posouzeniiechodnosti (TSI):
Kat. ] Y _ Fuc |t
trati Schém a[km/h] 1) Y=5f/6 [kNm] M/Mim| Zimza
3t uIC 100 1,47 -- | 509,38] -- 1,07
Kat. ) \Y F LML Posouzen{
wati | S gy | [ T poumy (MM 2 W
- A 160 1,81 1,23 257,4 0,51 1,07 > 0,62
- A 200 | 1,85 | 126 2574 051 107 > 064
B1 200 1,85 1,26 289,5 0,57 1,07 > 0,72

- B1 160 1,81 1,23| 28914 0,54 1,07 > 0,70
- Bl 140 1,78 1,21 2893 0,57 1,07 > 0,69
P5 Bl 120 1,76 1,20 289,5 0,51 1,07 > 0,68 [Vyhovuje
- B2 100 1,74 1,18 289,5 0,57 1,07 > 0,67
- Cc2 160 1,81 1,23 321,71 063 1,07 > 0,78
- Cc2 140 1,78 1,21 321,17 0,63 1,07 > 0,77
P5 Cc2 120 1,76 1,20 321,71 063 1,07 > 0,76 Vyhovuje
- Cc2 100 1,74 1,18 321,14 0,63 1,07 > 0,75
- D2 200 1,85 1,26 3619 074 1,07 > 0,89
- D2 160 1,81 1,23 3619 0,71 1,07 > 0,87
- D2 140 1,78 1,21 361,9 074 107 > 0,86
- D2 120 1,76 1,20 361,9 0,79 1,07 > 0,85
F2 D2 120 1,76 1,20 361,9 074 107 > 0,85 Vyhovuje
- D2 100 1,74 1,18 3619 0,71 1,07 > 0,84
- D4 120 1,76 1,20 361,9 074 107 > 0,85
- D4 100 1,74 1,18 3619 0,71 1,07 > 0,84
- D4 120 1,76 1,20 361,92 0,71 1,07 > 0,85 |Vyhovuje
Stavajici
- C3 100 1,74 1,18 321,7p 0,63 1,07 > 0,75 |Vyhovuje
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Podélniky
Charakteristiky:

Minimalni zatiZitelnost: 1,04 LM71

Nahradni délka: Ld=5,62 m

Rychlost: V= 100 km/h

Dynamicky sodinitel: 6= 1,73 neredukovany

Tratova tida EN: P5 ffeprava cestujicich

Tratova tida EN: F2 nakladni feprava

Posouzeniiechodnosti (TSI):
Kat. ] v _ My |0
trati Schém a[km/h] 1) Y=5f/6 [kNm] M/Mim| Zimza
3t uIC 100 1,73 -- | 169,68] -- 1,04
Kat. ) \Y M LML Posouzen{
wati | S gy | % [ T poumy (MM 2 W
- A 160 1,97 1,14 104,8 0,62l 1,04 > 0,71
- A 200 2,00 1,16 1044 062 104 > 0,72
B1 200 2,00 1,16 117,49 0,69 1,04 > 0,81
-- Bl 160 1,97 1,14 1179 0,69 1,04 > 0,79
- B1 140 1,94 1,13 117.9 0,69 1,04 > 0,78
P5 Bl 120 1,92 1,11 117.9 069 1,04 > 0,77 |Vyhovuje
- B2 100 1,90 1,10 117,49 0,69 1,04 > 0,76
- Cc2 160 1,97 1,14 131,( 0,79 1,04 > 0,88
- Cc2 140 1,94 1,13 131, 0,74 1,04 > 0,87
P5 Cc2 120 1,92 1,11 131,( 0,79 1,04 > 0,86 Vyhovuje
- Cc2 100 1,90 1,10 131,04 0,77 1,04 > 0,85
- D2 200 2,00 1,16 147 ,4 081 104 > 1,01
- D2 160 1,97 1,14 147 4 0,81 1,04 > 0,99
- D2 140 1,94 1,13 147 ,4 081 1,04 > 0,98
- D2 120 1,92 1,11 147,4 0,87 1,04 > 0,97
F2 D2 120 1,92 1,11 147 ,4 084 1,04 > 0,97 Vyhovuje
- D2 100 1,90 1,10 147 4 0,81 1,04 > 0,95
- D4 120 1,92 1,11 147 4 084 1,04 > 0,97
- D4 100 1,90 1,10 147,4 0,87 1,04 > 0,95
- D4 120 1,92 1,11 | 147,38 0,87 1,04 > 0,97 |Vyhovuje
Stavajici

- C3 100 1,90 1,10 131,0p 0,77 1,04 > 0,85 |Vyhovuje
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Prechodnost TS
Unava
Noshiky
Charakteristiky:
Minimalni zatizitelnost: 2,07 LM71
Nahradni délka: Ld=26,20 m
Rychlost: V= 100 km/h
Dynamicky sodinitel: 6= 1,11 neredukovany
Tratova tida EN: P5 ffeprava cestujicich
Tratova tida EN: F2 nakladni feprava
Posouzeniiechodnosti (TSI):
Kat. ] v _ My |0
trati SChemi[km/h] ) =51/ [kNm] M/Mim| Zimra
3t uIC 100 1,11 -- 19696,0q -- 2,07
Kat. ) \Y M LML Posouzen{
trati | S ey | O | YOO [kan] MM g
- A 160 1,34 1,20 44050 043 207 > 0,55
- A 200 1,45 1,30 | 44050 04y 207 > 0,59
B1 200 1,45 1,30| 4456,p 0,46 2,07 > 0,60
- Bl 160 1,34 1,20| 4456p 044 207 > 0,55
- B1 140 1,28 1,15| 4456,p 0,49 2,07 > 0,53
P5 Bl 120 1,23 1,11 4456p 0,44 207 > 0,51 |Vyhovuje
- B2 100 1,19 1,07 5610,p 0,58 207 > 0,62
- Cc2 160 1,34 1,201 5610p 058 207 > 0,69
- Cc2 140 1,28 1,15| 5610p 058 207 > 0,67
P5 Cc2 120 1,23 1,11 5610p 058 207 > 0,64 Vyhovuje
- Cc2 100 1,19 1,07 5610,p 0,58 207 > 0,62
- D2 200 1,45 1,30 5705p 059 207 > 0,77
- D2 160 1,34 1,201 5705p 059 207 > 0,71
- D2 140 1,28 1,15] 5705p 059 207 > 0,68
- D2 120 1,23 1,11 5705,p 0,59 207 > 0,65
F2 D2 120 1,23 1,11] 5705p 059 207 > 0,65 Vyhovuje
- D2 100 1,19 1,07| 5705p 059 207 > 0,63
- D4 120 1,23 1,11] 6970,p 0,74 2,07 > 0,80
- D4 100 1,19 1,071 6970,p 0,72 207 > 0,77
- D4 120 1,23 1,11| 6970,00 0,72 2,07 > 0,80 |Vyhovuje
Stavajici
- C3 100 1,19 1,07 6285,00 0,65 2,07 > 0,69 [Vyhovuje
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PFi¢niky
Charakteristiky:

Minimalni zatizitelnost: 1,10 Lm71

Nahradni délka: Ld=9,70 m

Rychlost: V= 100 km/h

Dynamicky sodinitel: 6= 1,31 neredukovany

Tratova tida EN: P5 ffeprava cestujicich

Tratova tida EN: F2 nakladni feprava

Posouzeniiechodnosti (TSI):
Kat. ] v Fim7a| ™"
trati Schema[km/h] 1) Y=5f/6 [kNm] MMl Zivra
3t uIC 100 1,31 -- | 509,38] -- 1,10
Kat. ) \Y F LML Posouzen{
trati | S ey | O | YOO [kN?n] MM
- A 160 1,49 1,13 257,4 0,51 1,10 > 0,57
- A 200 | 1,63 | 1,24| 2574 051 110 > 063
B1 200 1,63 1,24 289,5 0,51 1,0 > 0,70

-- Bl 160 1,49 1,13 289,49 051 1,10 > 0,64
- B1 140 1,46 1,11 2893 0,57 1,10 > 0,63
P5 Bl 120 1,44 1,09 289,5 0,51 1,10 > 0,62 |Vyhovuje
- B2 100 1,42 1,08 289,5 0,57 1,10 > 0,61
- Cc2 160 1,49 1,13 321,71 063 1,10 > 0,72
- Cc2 140 1,46 1,11 321,17 0,63 1,10 > 0,70
P5 Cc2 120 1,44 1,09 321,71 063 1,10 > 0,69 Vyhovuje
- Cc2 100 1,42 1,08 321,14 0,63 1,0 > 0,68
- D2 200 1,63 1,24 361,49 074 110 > 0,88
- D2 160 1,49 1,13 3619 0,71 1,10 > 0,81
- D2 140 1,46 1,11 361,9 074 110 > 0,79
- D2 120 1,44 1,09 361,9 0,70 1,10 > 0,78
F2 D2 120 1,44 1,09 361,9 074 110 > 0,78 Vyhovuje
- D2 100 1,42 1,08 3619 0,71 1,10 > 0,77
- D4 120 1,44 1,09 361,9 074 110 > 0,78
- D4 100 1,42 1,08 361,9 0,70 1,10 > 0,77
- D4 120 1,44 1,091 361,92 0,71 1,10 > 0,78 |Vyhovuje
Stavajici
- C3 100 1,42 1,08] 321,7p 0,63 1,10 > 0,68 |Vyhovuje
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Podélniky
Charakteristiky:

Minimalni zatizitelnost: 0,89 LM71

Nahradni délka: Ld=5,62 m

Rychlost: V= 100 km/h

Dynamicky sodinitel: 6= 1,48 neredukovany

Tratova tida EN: P5 ffeprava cestujicich

Tratova tida EN: F2 nakladni feprava

Posouzeniiechodnosti (TSI):
Kat. ] Y _ Mim71 [t
trati Schém a[km/h] ) W=5f/6 [kNm] M/Mim| Zimra
3t uIC 100 1,48 -- | 169,68] -- 0,89
Kat. ) \Y M LML Posouzen{
trati | S ey | O | YOO [kan] MM
- A 160 1,59 1,07 104,89 0,62 0,89 > 0,66
- A 200 | 1,72 | 116| 1048 062 089 > 0,72
B1 200 1,72 1,16 117.9 0,69 0,89 > 0,81

-- Bl 160 1,59 1,07 1179 0,69 0,89 > 0,74
- B1 140 1,55 1,04 117,49 0,69 0,89 > 0,73
P5 Bl 120 1,52 1,03 117.9 069 0,89 > 0,71 |Vyhovuje
- B2 100 1,50 1,01 117.9 0,69 0,89 > 0,70
- Cc2 160 1,59 1,07 131,( 0,79 0,89 > 0,83
- Cc2 140 1,55 1,04 131,04 0,77 0,89 > 0,81
P5 Cc2 120 1,52 1,03 131,( 0,79 0,89 > 0,79 Vyhovuje
- Cc2 100 1,50 1,01 131,( 0,74 0,89 > 0,78
- D2 200 1,72 1,16 147 ,4 081 0,89 < 1,01
- D2 160 1,59 1,07 147,4 0,87 0,89 < 0,93
- D2 140 1,55 1,04 147 ,4 081 0,89 < 0,91
- D2 120 1,52 1,03 147 4 0,81 0,89 > 0,89
F2 D2 120 1,52 1,03 147 ,4 0,81 0,890 > 0,89 Vyhovuje
- D2 100 1,50 1,01 147,4 0,87 0,89 > 0,88
- D4 120 1,52 1,03 147 4 0,81 0,89 > 0,89
- D4 100 1,50 1,01 147 4 0,81 0,89 > 0,88
- D4 120 1,52 1,03| 147,38 0,87 0,89 > 0,89 |[Vyhovuje
Stavajici
- C3 100 1,50 1,01 131,0p 0,71 0,89 > 0,78 |Vyhovuje
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7. Reakce na opéru (pod pevnym loZiskem)

1.ZatiZeni stalé

VL. tiha Normové Vypoctové

Ql= 163,8 kN 1,25 204,7 kN na 1 lozisko

Ql= 52,8 kN 1,25 66,0 kN roznaseci Sitka 3,10 m
Stalé

Q2= 58,3 kN/m 1,30 75,8 kN/m na 1 lozisko

Q2= 18,8 kN 1,30 244 kN roznaSeci Sitka 3,10 m
CELKEM 71,6 kN/m 1,26 90,5 kN/m

2.ZatiZeni proménné
2.1. ZatizZeni od vlaku LM71

Reakce od vlaku

dyn. soucinitel 1,17

Reakce od LM71 1575,1 kN roznasSeci Sitka 6,20 m
Normové Vypoctové

d*Qv = 297,0 kN/m 1,30 386,1 kN/m

Qv= 254,1 kN/m 1,30 330,3 kN/m

Zatizeni na Stérkové loze :

@ Quermrr 1,00 - 250,00 - 4 Pozn.  Bez dynamického
iy = DkLMTL ~ 26,04 kN/m’
Qo= =600 - 640 m souginitele
, _ OQquamn 1,00 - 80,00 ,
= 2 = = 13,33 KkN/
q'Lm71 bt 6.00 m

2.2. ZatiZeni od tratové tiidy D2/120

Reakce od vlaku

dyn. soucinitel 1,28

Reakce od D2 1107,0 kN roznaseci Sitka 6,20 m
Normové Vypoctové

d*Qv = 228,5 kN/m 1,30 297,1 kN/m

Qv= 178,5 kN/m 1,30 232,1 kN/m

Zatizeni na Stérkové loze :

. 1,00 - 200,00 - . ické
@ Quepy 2 17.92 KN/m® Pozn.: Bez dynamického

'D2= = =
Q bD2ID2 620 - 3,60 soucinitele

2.3. Brzdné sily

Be= 1200 kN roznaseci $ika 6,20 m  pod 1 koleji
(z vypoctu bezstykové koleje)

Normové Vypoctové
Be/m = 194  kN/m 1,30 252 kN/m
2.4. Bezstykova kolej
Ft=ft*Ldt = 192,0 kN roznaseci Sitka 620 m pod 1 koleji
(z vypoctu bezstykové koleje)

Normové Vypoctové

Ft/m= 3,0 kKN/m 1,30 40,3  kN/m
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8.Vypocet opéry (pod pevnym loziskem)

Nazev : Faze : 3

2,301:q,00

5,70
L~

2,20

=
[=3
=
Q
£

A

 Trida G5

fe)

o P

Trida G5
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Vypocet mostni opéry
Vstupni data
Nastaveni
(zadané pro aktualni tlohu)
Materialy a normy
Mostni opéry : CSN 731201 R
Napéti pro dimenzaci vystupku : rovnomérné
Vypocet zdi
Vypotet aktivniho tlaku : Coulomb (ESN 730037)
Vypoé&et pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétfeseni : Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Dovolena excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypodet podle EN 1997
Néavrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepriznivé Priznivé
Stalé zatiZenf : Y6 = 1,30 [-] 1,00 []
Proménne zatiZeni : vQ = 1,30 [-] 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : Ty = 1,30 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Souéinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRy = 1,40 [-]
Souginitel redukce odporu ha posunuti : YRR = 1,10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové puady : YRe = 1,40 []
Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : wo = 0,70 [-]
Sougéinitel €asté hodnoty : vy = 0,50 [-]
Souginitel kvazistalé hodnoty : o = 0,30 [-]
Geometrie konstrukce
&ksio Poradnice Hloubka
X[m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 1,20
3 0,00 3,50
4 0,40 3,50
5 0,40 5,70
6 -2,00 5,70
7 -2,00 3,50
8 -1,70 3,50
9 -1,70 1,20
10 -0,30 1,20
11 -0,30 0,00
Pogatek [0,0] je v nejhofej§im pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 9,55 m2.
[ 1]
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Nazev: Oprava trati v iseku Kunovice-Veseli nad Moravou 31.03.2021
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Délka mostni opéry = 6,20 m

Délka zakladu opéry = 6,20 m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3 .

Vypoéet betonovych konstrukci proveden podle normy CSN 73 1201 R.

Beton : B 10 (uzivatelsky)

Pevnost v tlaku Rpg = 6,00 MPa

Pevnost v tahu Rptg = 0,57 MPa

Ocel podélna : 10 425V

Pevnost v tlaku Rseq = 375,00 MPa

Pevnost v tahu Rsqg = 375,00 MPa

Parametry zemin

Trida G5

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : pef = 30,00°

SoudrZnost zeminy : Cef = 2,00kPa

Treci Uhel kce-zemina : s = 10,00°

Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3

beton

Objemova tiha : y = 24,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 35,00 °

Soudrznost zeminy : Cef = 3500,00 kPa

Treci uhel kce-zemina : 5 = 0,00 °

Zemina : nesoudrZzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,00 kN/m3

Zasyp za konstrukci

Zemina na lici konstrukce - beton

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vrstva Prifazena zemina Vzorek
[m]

1 2,00 Tida G5 e
2 12,00 Ttida G5 o © ©°]
3 = Ttida G5 S

Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 5,70 m

Hladina podzemni vody pred konstrukci je v hloubce 5,70 m

[ 2]
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PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.
Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlakt neni uvazovan.
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: 1/2 pas., 1/2 v klidu
Zemina na lici konstrukce - Tfida G5
Treci Uhel kce-zemina s = 0,00 °
Vyska zeminy pred zdi h =220 m
Tvar terénu na lici konstrukce
- Souradnice Hloubka
Cislo
x[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 -2,20
3 -0,20 -2,20
4 -6,20 0,00
5 -7,20 0,00
Poéatek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.
Kladna souradnice +z smérfuje doll.
Zadané sily pusobici na konstrukci
&islo Sfla Nazev Pusob. Fx Fz M * ‘
nova zména [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ano Stale - OK stalé 0,00 75,00 0,00 -1,00 1,20
2 Ano BS kolej stalé -30,00 0,00 0,00 -1,00 1,00
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se mUZe premistit, je poéitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 1)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhior Pusobisté F ot Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 2,17 219,65 1,20 1,000 1,000 1,300
Odpor na lici -52,89 -0,79 0,00 0,00 1,000 1,000 1,300
Tih.- zemni klin 0,00 -2,46 2,74 213 1,000 1,000 1,300
Aktivni tlak 0,00 -5,70 0,00 2,00 1,000 1,000 1,300
Tlak vody 0,00 -5,70 0,00 2,00 1,000 1,000 1,300
Kridla opéry 0,00 -4,80 17,63 2,83 1,000 1,000 1,300
Reakce mostu 0,00 -4,50 0,00 0,90 - - -
Reakce prech.desky 0,00 -5,70 0,00 2,00 - - -
Stale - OK 0,00 -4,50 75,00 1,00 1,000 1,000 1,300
BS kolej 30,00 -4,70 0,00 1,00 1,300 1,300 1,300
Posouzeni mostni opéry
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mies = 282,22 kNm/m
Moment klopici Moyr = 141,54 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
| 3]
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Vodor. sila vzdorujici Hres = 168,27 kN/m
Vodor. sila posunujici Hyet = -13,89 kN/m

Zed' na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - OPERA VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 218,01 kPa

Vstupni data (Faze budovani 2)
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 5,70 m
Hladina podzemni vody pred konstrukci je v hloubce 5,70 m
PodloZi u paty konstrukce je nepropustné.

Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlak( neni uvaZovan.

Zadana plosna pritizeni

Cislo

Pfitizeni Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka

Pusob.

nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m]

1[m] z [m]

1

Ano

proménné 26,00

na terénu

Cislo

Nazev

1

LM71

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: 1/2 pas., 1/2 v klidu
Zemina na lici konstrukce - Tfida G5

Treci uhel kce-zemina
Vys&ka zeminy pred zdi

= 0,00 °
=220 m

oo
|

Tvar terénu na lici konstrukce

Souradnice  Hloubka
x[m] z[m]

0,00 0,00
0,00 -2,20
-0,20 -2,20
-6,20 0,00
-7,20 0,00

Pocatek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.
Kladné soufradnice +z sméfuje dolu.

Zadané sily pusobici na konstrukci

Cislo

Sila Ex E, M

Nazev Pusob.

nova zména [kN/m] [kN/m] [kNm/m]

X z

[m] [m]

1
2

Ne
Ne

Ne Stale - OK stalé 0,00 75,00 0,00
Ne BS kolej stalé -30,00 0,00 0,00

-1,00 1,20
-1,00 1,00

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala

4]

[GEOS - Opéra | verze 5.2018.79.0 | hardwarovy klic 4689 / 8 | MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www fine.cz]




MORAVIA CONSULT Olomouc as.

Nazev: Oprava trati v iseku Kunovice-Veseli nad Moravou 31.03.2021
SO: SO 11-20-03 Most v km 100,318 Strana 68
Zed se mlZe premistit, je poéitdna na zatiZzeni aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 2)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobigté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -2,17 219,65 1,20 1,000 1,000 1,300
QOdpor na lici -52,89 -0,79 0,00 0,00 1,000 1,000 1,300
Tih.- zemni klin 0,00 -2,46 2,74 213 1,000 1,000 1,300
Aktivni tlak 0,00 -5,70 0,00 2,00 1,000 1,000 1,300
Tlak vody 0,00 -5,70 0,00 2,00 1,000 1,000 1,300
LM71 0,00 -5,70 1,72 2,20 0,000 0,000 1,300
Kridla opéry 0,00 -4,80 17,63 2,83 1,000 1,000 1,300
Reakce mostu 0,00 -4.50 0,00 0,90 - - -
Reakce prech.desky 0,00 -5,70 0,00 2,00 - - -
Stale - OK 0,00 -4,50 75,00 1,00 1,000 1,000 1,300
BS kolej 30,00 -4,70 0,00 1,00 1,300 1,300 1,300
Posouzeni mostni opéry
Posouzeni na pfeklopeni
Moment vzdorujici Mies = 282,22 kNm/m
Moment klopici Movr = 141,54 KNm/m
Zed' na pieklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 168,27 kKN/m
Vodor. sila posunujici Haet = -13,89 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - OPERA VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spafe : 216,41 kPa
Unosnost zakladové ptidy (Faze budovani 2)
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
Gielo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 96,77 419,55 -29,76 0,096 216,41
2 124,45 315,01 -13,89 0,165 195,68
Normové sily plsobici ve stiredu zakladové spary (vypocet sedani)
= Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 74,44 322,73 -22,89
2 82,15 315,01 -22,89
Posouzeni inosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0165
Maximalni dovolena excentricita ey, = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
[ 5]
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Posouzeni unosnosti zakladové spary

Unosnost zakladové pudy = 420,00 kPa
Souginitel redukce odporu zakladové pady yg, = 1,40

Max. napéti v zakladové spare c = 216,41 kPa
Navrhova tnosnost zakladové pudy R4 = 300,00 kPa

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 3)
Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 5,70 m
Hladina podzemni vody pied konstrukci je v hloubce 5,70 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.

Vztlak v zékladové spaie od rozdilnych tlaki neni uvazovan.

Zadana plos$na pritizeni

Vel A
[kN/m?2]

Vel.2
[kN/m2]

Délka
I [m]

Pof.x
X [m]

Pritizeni

- - Pusob.
nové zména

Cislo
z[m

Hloubka

1 Ne Ne proménné 26,00

na terénu

Cislo Nazev

1 LM71

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: 1/2 pas., 1/2 v klidu
Zemina na lici konstrukce - TFfida G5

Treci Uhel kce-zemina

Vy&ka zeminy pred zdi

Tvar terénu na lici konstrukce

Hloubka
z[m]
0,00
-2,20
-2,20

0,00 °
220 m

= 7]

Souradnice
x[m]

0,00

0,00

-0,20

-6,20 0,00

& -7,20 0,00

Pocatek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolu.

Cislo

BWN -

Zadané sily pusobici na konstrukci

Sila Fx Fz M X z

Cislo Nazev Plsob.
[kN/m] | [KN/m] | [kNm/m] [m] [m]

nova | zména

1 Ne Ne
2 Ne Ne

Stale - OK
BS kolej

stalé
stalé

0,00 75,00 0,00 -1,00
-30,00 0,00 0,00 -1,00

1,20
1,00

6]
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- i F F
&islo Sila Nazev Pusob. x 2 M x z
nova zména [kKN/m] [kKN/m] [KNm/m] [m] [m]
3 Ano RB sily proménné -20,00 0,00 0,00 -1,00 1,00
4 Ano LM71 proménné 0,00 255,00 0,00 -1,00 1,20
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se mlzZe premistit, je poéitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 3)
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev P Pusobisté E At Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. @ posun. napéti
Tih.- zed 0,00 2,17 219,65 1,20 1,000 1,000 1,300
Odpor na lici -52,89 -0,79 0,00 0,00 1,000 1,000 1,300
Tih.- zemni klin 0,00 -2,46 2,74 2013 1,000 1,000 1,300
Aktivni tlak 0,00 -5,70 0,00 2,00 1,000 1,000 1,300
Tlak vody 0,00 -5,70 0,00 2,00 1,000 1,000 1,300
LM71 0,00 -5,70 1,72 2,20 0,000 0,000 1,300
Kridla opéry 0,00 -4,80 17,63 2,83 1,000 1,000 1,300
Reakce mostu 0,00 -4 50 0,00 0,90 - - -
Reakce prech.desky 0,00 -5,70 0,00 2,00 - - -
Stale - OK 0,00 -4,50 75,00 1,00 1,000 1,000 1,300
BS kolej 30,00 -4,70 0,00 1,00 1,300 1,300 1,300
RB sily 20,00 -4,70 0,00 1,00 1,300 1,300 1,300
LM71 0,00 -4,50 255,00 1,00 0,000 0,000 1,300
Posouzeni mostni opéry
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mres = 282,22 KNm/m
Moment klopici Movr = 263,74 kNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H;es = 166,86 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 12,11 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - OPERA VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spére : 457,86 kPa
Unosnost zakladové puidy (Faze budovani 3)
Sily pusobici ve stiedu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 285,27 751,05 -3,76 0,158 457,86
2 246,65 315,01 12,41 0,326 37T
Normové sily pusobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
7]
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Eisl Moment Norm. sila Pos. sila
= [KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 219,44 57773 2,89
2 176,15 315,01 2,89

Posouzeni unosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zékladové pudé : obdélnik
Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita ey,

0,326
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni Unosnosti zakladové spary

Unosnost zakladové pudy = 600,00 kPa
Soutinitel redukce odporu zékladové pady yg, = 1,40

Max. napéti v zakladové spare c = 457,86 kPa
Navrhova unosnost zakladové pady Rq = 428,57 kPa

Unosnost zakladové pidy NEVYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy NEVYHOVUJE

[ 8]
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9. Zakladova spara (opéra - pevna loziska)
9.1. Posouzeni zakladové pady  (Navrhovy pristup 2)
Charakteristiky zdkladové pudy Primér F6/G4
Objemova tiha: y= 19,75 kN/m’
Uhel vnitiniho tfeni o= 26,50 ° z geologického prizkumu
Efektivni soudrznost c= 7,50 kPa
Dil¢i soug. par. zeminy: Yymi= 1,00 (EN1997-1, A3.2, tab. A.4, soubor M1)
Dil¢i sou€. par. zeminy: Yomr= 1,00 (EN 1997-1, A3.2, tab. A.4, soubor M1)
Dil¢i soug. par. zeminy: Yemi= 1,00 (EN 1997-1, A3.2, tab. A.4, soubor M1)
Navrhové charakteristiky (EN 1997-1,2.4.6.1, 2.4.6.2):
Y=yy, = 19,75 - 1,00 = 19,75 KkN/m’
o'=0lyy, = 26,50 / 1,00 = 26,50 °
c'=clyy 7,50 / 1,00 = 7,50 KkPa
Posouzeni zakladové pudy
Navrhové vnitini sily (na 1bm zakladove spary ):
Podélny smér:
Ne= 750,00 KN/m V= 0,00  KkN/m Mgs~= 285,00 KkNm/m
Pri¢ny smér:
Neg= 750,00 KkNm Via= kNm Mgy~ kNm
Prifezové charakteristiky:
Sitka zékladu rému: = 1,70 m HPV ANO-NAD 78
Sitka zékladové spary: B= 240 m * y'1=y 9,75 KN/m’
Délka zékladu (celkova): L= 625 m
Hloubka pod terénem: '= 2,20 m STERKOVY POLSTAR
Tloustka patky: t= 2,20 m tloustka polstare 0,00 m
Sklon zakladové spary: a= 0,00 ° presah polstare 0,00 m
Siika z.s. pod pol§tatem 2,40 m
Hloubka s polstafem pod terén: 2,20 m
Vlastni tiha patky : Vlastni tiha nadlozi v€.polstate:
Obj. tiha gb = 0,00 Obj. tiha gn=
G = B *L*t*gb*gs = 0,00 kN Gn = B"*L*(h-t)*gn*gs = kN
*excentricita sloupu e= 0,00 m *(vici ose zakladové spary )

Navrhové vnitini sily v zakladové spate:
Neg= 4687,50 kN Vea= 0,00 kN

Pocatecni vysttednost (EN 1997-1, 6.5.4):
eginc— 0,000 m
eLmi— 0,000 m
Cinit™> <0;0,1>m

Vystiednost od vodorovnych zatizeni:
epne= 0,000 m
CLhe™ 0,000 m

*Mgg= 1781,25 kNm

Pozn.: Zahrnuto ve vypoctu vn. sil, kde navySuje momentové u¢inky Mgy.
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Vystiednost zatizeni:
eg=M| g4/N; pateppnetep e = 1781,25 / 4687,50 + 0,000 + 0,000 = 0,380 m
e, < 1/3-B =1/3- 2,400 = 0,800 m
€=My go/NLi gaterpeterime = 0,00/ 4687,50 + 0,000 + 0,000 = 0,000 m
e < 1/3-L =1/3- 6,25 = 2,083 m
Efektivni rozméry zakladu:
B'=B-2-¢g = 2,400 -2- 0,380 = 1,640 m
L'=L-2.¢¢ = 6,25 -2- 0,000 = 6,25 m
Efektivni plocha zakladu:
A=B'-L' = 1,640 - 6,25 = 10,25 m?
Soucinitel unosnosti:
Nu:enltgw"tg2(450+q),/2) =¢ 3,14159 -tg  26,50° th (45OJr 26,500 /2) — 12’51
N=(Ng-1)-cotg o'= ( 12,51 -1)-cotg 26,50° = 23,08
N=2-(N-1)tg o= 2-( 12,51 -1)tg 26,50° = 11,47
Soucinitelé sklonu zakladové spary:
b=bg-(1-by)/(Notg )= 1,00 -(1- 1,00 )/( 23,08 -tg 26,50° ) = 1,00
b=b~=(l-o-tg ¢')>= (I- 0,00 -tg 26,50° Y = 1,00
Soucinitelé tvaru zakladu:
sq~1+(BYL)sing' = 1+( 1,64 / 6,25 )-sin 26,50° = 1,12
s,=1-0,3-(B/L) = 1-0,3:( 1,64 / 6,25 )= 0,92
Se=(8¢Ng-1)/(Ng-1) = (- 1,12 - 12,51 -1)/( 12,51 -1) = 1,13
Soucinitel sikmosti zatiZeni:
i=ig-(1-i)/(Notg ¢') = 1,00 -(1- 1,00 )/( 23,08 -tg 26,50° ) = 1,00
i=[1-H/(V+A'c"cotg o")]™ = [1- 0,00 /( 4687,50 + 10,25 - 7,50 -cotg 26,50° )] L® = 1,00
i=[1-H/(V+A"c"cotg ™" = [1- 0,00 /( 4687,50 + 10,25 - 7,50 -cotg 26,50° )] 27 = 1,00

mp=[2+BYL)/[1+(BYL)] = [2+( 1,64 / 625 1/[1+( 1,64 / 625 )]= 1,79
my=[2+(L/B)/[1+(L/B)] = [2+( 6,25 / 1,64 1/[1+( 625 / 1,64 )= 121

Navrhovy tlak nadlozi v tirovni zakladové spary:
q=y“h'= 9,75 - 220 = 21,45 kPa Pozn.: Uvazovano na vysku dolni pti¢le a podkl. desky.

Unosnost zakladové ptdy:

Rg/A'=c"Nbe's.i+q Nybysgigh0,57 BN, b,si, = 7,50 - 23,08 - 1,00 - 1,13 - 1,00 +

Y RY Y

+ 21,45 - 12,51 - 1,00 - 1,12 - 1,00 +0,5- 9,75 - 1,64 - 11,47 - 1,00
092 - 1,00 = 579,29 kPa
R,= 579,29 - 10,25 = 5937,70 kN

Navrhova tinosnost zakladové pudy:
R~R¢/Yryre = 5937,70 / 1,40 4241,21 kN
SU=S4/YR vR2 = 57929 / 1,40 = 413,78 KkPa
YrRvre= 1,40 (EN 1997-1, A3.3.1, tab. A.5, soubor R2)

Posouzeni zakladové spary:
Nirg < Nikg

{ 4241,21 < 468750 } kN Nevyhovuje! Vyuziti zakl. spary: 1,11

omax=Ned/beff = 4687,50 / 10,25 = 457,32 KkPa
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9.2. Zatizitelnost priifezu:

grll
grl2

STENA |ZAKLAD

Kom- Neelkovs LM 71 (0=1) SN /ot Neelkove Neelkove Pozn.: Navrhové vnitini
binace | (0=1,0) Nuic7t ’ (0=1,0) | N+Gz+Gn sily pfepoéteny
Kvaz 410,00 410,00 2562,50 na UIC-71 (0=1,0)
Vedll

VedI2

orll | 420,00 10,00 10,00 | 420,00 | 2625,00

grl2 750,00 340,00 340,00 750,00 4687,50

STENA [ZAKLAD

Kom- | Meepowe LM 71 (a=1) SMye/a Meeiove Meeikove
binace | (0=1,0) | Mycy | Moguicn ) (0=1,0) Mc
Kkvaz 105,00 105,00 656,25

Vedll

VedI2

grll 105,00 0,00 0,00 105,00 656,25

erl2 | 285,00 | 180,00 180,00 | 285,00 1781,25

STENA [ZAKLAD

Kom- Vce]kové LM 71 ((I:l ) EVUIC 71/(1 Vce]kové Vce]kové
binace | (0=1,0) | Vucn | Veguien ) (a=1,0) M

Kkvaz 0,00 0,00 0,00

Vedll

VedI2

grll 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

grll 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
e=M/N B' sc Sd sg ic iq ig | mB mL cu omax tze?ltg;
0,256 | 1,888 | 1,15] 1,131 0,91 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,77 | 1,232 | 427,77 | 217,18 -
0,250 | 1,900 | 1,15 | 1,14 [ 0,91 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 1,77 | 1,233 | 428,45 | 221,05 54,60
0,380 | 1,640 | 1,13 ] 1,121 0,92 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,79 | 1,208 | 413,78 | 457,32 0,82

Zatizitelnost : Zuic =(cu - omaxdl(K1))/(ocmax-omaxdl(K1))
Minimalni zatizitelnost: 0,82 LM71




Prehled zatizitelnosti mostu List&. 1
A. Identifikace mostu
TU: 2302 Kunovice — Veseli nad Moravou DU: 58 Evidenéni km: 100,318  km
B. Identifikace ¢asti mostu
¢ast mostu: nosna konstrukce / opéra / pilit, pot. ¢islo ve sméru staniceni: - ,pod koleji ¢.: 1
C. Doplitujici data pro ¢ast mostu:
Kat. zatizitelnosti: C Vypocetni model: prutova analogie
Geometrie koleje uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu ve sméru staniceni:
poloha na most€ ve sméru staniceni na zaCatku uprostied na konci
polomér oblouku (m) --- --- ---
prevyseni koleje ( mm) -— — —
excentricita vici ose mostu (m ) -—- -—- -—-
Popis zavad uvazovanych v pfepoctu: zbytkova zivotnost max. 50 let
Datum zji§téni zpracovaného stavu mostu organy SZDC: ~ ----- ,zpracovatelem prepoctu: 31.03.2021
Poznamka k ¢asti mostu: Vyhovuje pro tratovou téidu C3/100
Pot. ¢. Prvek Detail Namahani k; typ Lp o} Lo Viz' Poznamky| Zp.7
Str.
NOSNA KONSTRUKCE li =26,20 m
UNOSNOST
1 podélnik ohyb Navrhové 1 M | 262 1,73 | 562] 26 -— 1,04
2 podélnik smyk Navrhové 1 Q 2,62 1 1,73 | 5,62 | 26 — 1,16
3 pri¢nik ohyb Navrhové 1 M | 485] 1,471 9,70 | 31 -—- 1,24
4 pricnik smyk Navrhové 1 Q 4,851 1471 9,70 | 31 - 1,75
5 pri¢nik srov. napéti | Navrhové 1 4851 1,471 9,70 | 32 -——- 1,07
6 dolni pas normalové Névrhové 1 N [26,20] 1,17 26,20 48 — 1,72
7 horni pas normilové Navrhové 1 N 12620] 1,17 126,20 52 -——- 1,62
8
UNAVA
9 podélnik unava Charakter. 1 M | 262 1,48 5,62] 27 ---- 0,89
10 pri¢nik Uunava Charakter. 1 M | 485 131|970 | 32 -——- 1,10
11 dolni pas Unava Charakter. 1 N [26,20] 1,11 |126,20| 49 — 2,07
SPODNI STAVBA
12 Opéra | zakl.spara | Navrhové | 1 | | - [t | -1 74] | 082

Dne: 31.03.2021

Zpracoval: Ing. Robert Zavodsky
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SO 11-20-03
Most v km 100,318

STATICKY VYPOCET BEZSTYKOVE KOLEJE

OBSAH :
1. Technick& zprava ke statickému vypé&u 80
2. Vypoket bezstykove koleje 91

V Olomouci 30.07.2021
Technickou zpravu zpracoval:
Ing. Robert Zavodsky
MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
Tel: +420 603 567 496
Fax: +420 585 570 412
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1. TECHNICKA ZPRAVA KE STATICKEMU VYPO CTU

A. ldentifika ¢én

Stavba:
Objekt:

Stupe in dokumentace:

Objednatel:

Spravce mostniho objektu:

Vlastnik mostniho o bjektu:
Projekt stavby:
Odpov édny inZenyr projektu:

Projekt stavebniho objektu:

Odpov édny projektant objektu:

Kraj:

Obec:

Katastralni tzemi:
Povéreny obecni 0 Fad
Trat’ SZDC:

Trat'ovy Usek:

Defini éni Usek:

Stani €éeni:

Poloha objektu:

Uéel objektu:

| Udaje

" Oprava trativ Useku Kunovice - Veseli nad Moravou "
SO 11-20-03 Most v km 100,318

DUSP — Dokumentace pro vydani spole €ného povoleni
stavby drahy

Sprava zeleznic, statni organizac e

Dlazdéna 1003/7,110 00 Praha 1 - Nové M ésto

v zastoupeni: Oblastni Feditelstvi Olomouc, Nerudova 1, 772
58 Olomouc

Sprava Zeleznic, statni organizace
Oblastni reditelstvi Olomouc, Nerudova 1, 772 58 Olomouc

Sprava zeleznic, statni organizace
MORAVIA CONSULT Olomouc a.s
Ing. Ji fi Parma

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
Ing. Marian Holly

Zlinsky

Kunovice

Kunovice u Uherského Hradist &
Uherské Hradist é

340 Brno — Uherské Hradist &
2302 Kunovice - Veseli nad Moravou

58 Kunovice zastavka - Kunovice

eviden éni km: 100,318
novy km: 100,325 251

Siratrat

Most p fes Feku OlSavu
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B. Technické parametry

Uzemni podminky

Objekt se nachazi v obci Kunovice v Siré trati meastavkami Kunovice zastavka a KunovicgedPa za
mostem se nachazeji siini prejezdy. Ristup k objektu je mozny po plani zeleariho spodku nebo
po mistnich komunikacich.

Stavajici stav

Jedna se o ocelovou nytovanoiihpadovou konstrukci o roZf 26,2 m z oceli C37 s dovolenym
namahanim 130 MPa. Osova vzdalendgirpdovych nosnikje 4,85 m, jejich vySka je 2,98 m. Mostovka
je dolni prvkova. Vzdalenosttignika je 2,62 m, vzdalenost podéldike 1,8 m. Na mostjsou uloZzeny
oceloveé podlahové plechy a pojistné uhelniky. Vedést zasrnych zidek je 27,12 m.

Spodni stavba beénske ogry je betonova z roku 1922, je poloZzena na staramexném zakladu z roku
1887. Ulozny prah bemské opry je Zelezobetonovy z roku 1966. Kvalita betonérgge 1:8, ve spodni
¢éasti 1:6,5. Beton uloZzného prahuijely 250.

Kunovicka ogra je kamenna z roku 1887, Ulozny prah je Zelezwtwety z roku 1966. Beton UloZzného prahu
je ttidy 250. Nenachazi se zde rubové odwodinKridla mostu jsou vodorovna, Zelezobetonova a jsou
soutasti UloZznych prah

Most byl vybudovan v roce 1887. V roce 1922 bytespa¥na brignska kamenna @pa na betonovou.
Vroce 1948 byly vyrinény loziska a pezdtna kunovicka ofra. V roce 1966 byla gwodni ocelova
konstrukce vyminéna za konstrukci vyrobenou pro ttrBetrovice — Karvina v roce 1950. Podlahové plechy
dle archivni dokumentace pochazeji z roku 1993, tmes a PKO nosné konstrukce a podlahovych glech
jsou z roku 2004.

Klasifikace dle spravce objektu je K2, S2.

Navrhoveé zatizeni

Dle CSN EN 1991-2, 74 je teavy Usekiazen do 3.ifdy trati. Pro navrh novych konstrukci se uplatotle
zatizeni LM71 s klasifikenim soginitelema=1,10.

Dle SZDC je pro stavajici konstrukce pozadovanamami prechodnost prafidu zatizeni C3-100.

Na mos€ bude now zifizena bezstykova kolej
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C. Vypo €et
VYPOCET UCINKU BEZSTYKOVE KOLEJE

V\'(PO(:fET DLE CSN EN 1991-2: EUROKOD 1: ZATiZENi KONSTRUKCI - CAST 2: ZATIiZENI
MOSTU DOPRAVOU

Pro posouzeni kombinované odezvy konstrukce aealaj prominna zatiZzeni bylo nutno sestavit 2 typy
statickych modeéi. |. typ plati pro nezatizenou kolej, Il. typ patogkolej zatizenou. V obouripadech dosSlo
k vyhodnoceni nafti v kolejnicich, jejich posunuti a akci na loZiska

Predpoklady pro model :
- mostni konstrukce i kolejnice byly modelovanygakutoveé prvky

- pribeh zavislosti podélného zatizeni a posunuti koleje rhodelovan pomoci nelinearnich pruznych
upevréni v souladu s pozadavkySN EN 1991-2

- spodni stavba modelovana pruznou podporou
- vypcXet byl proveden jako nelinearni

V modelu pro nezatizenou kolej byly ziskany ¢tap posunuti koleje a akci na loziska @thlaa teploty na
mostni konstrukci a kolejnice. V modelu pro zattaekolej byly ziskany nagi a posunuti koleje a akci na
loZiska od dinku rozjezdu nebo brzahi .

Podélny odpor - 8tkové loZe:
Nezatizena kolej &tkové loze Kn =20 kN/m; Zatizena kolegrkbvé loze Kz = 60 KN/m ;
Max. deformaceu=2-3 mm Zadanou=2,5mm

Podélny odpor - pruzné uloZeni (SKL24) :
Nezatizena kolej Kn =KN0'm ; Zatizena kolej Kz = 60 KN/m ;
Deformace u = 1-1,5 mm Zadano u =1 m

Kn = 20 kN/m odpovidaiblizné upevréni jednotlivé kolejnice se gwnou silou min. 7kN , tzn. 14 kN /
prazec ( sérky SKL 24B )

Prepaiet na podélny odpor : Kn = Fn*kt/Lp = 0,8*14/0,521 kN/m
Lp- vzdalenost mostnic = 0,5 m ; kt — gonitel treni kt = 0,8 (ocel-ocel )
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Materialové charakteristiky :

-modul pruznosti E = 210 000 MPa

-soltinitel tepelné roztaznosti -pro kolejnice i kon&tru at = 1.2*10E-5
-poissonova konstanta -pro ocel n =0.30

-plocha ptirezu kolejnice 49E1  (plné) A = 6290 mm2

-plocha ptifezu kolejnice 49E1 (ojeté) A =4950 mm2 etiof0 mm (maximalni)
-plocha ptitezu kolejnice 49E1 (ojeté) A =5485 mm2 etiol2 mm (pkmérne)

D. Navrhové zatizeni

VSechna uvaZovana zatiZzeni byla zadand jako sily na odpovidajicich délkach vigact brzdnych a
rozjezdovych sil nebo jako viiiti vlastnost prvku s vychozi a koncovou teplotoyiipact teplotniho
zatizeni. Pro vyvozeni nejpgiho &inku na kolej a spodni stavbu od rozjezdu nebo dmize pro ziskani
nejvysSich hodnot n&fi v kolejnicich, byla tato zatizeni rovnémé rozloZzena na nejvySetipustnych
pric¢inujicich délkach. Pro brzdné zatizeni je tato d8B@ m a zatizeni od rozjezdu odpovida délka 33 m.
Sily pasobi v arovni temene kolejnic v podélnemesmkoleje.

ZatiZeni teplotou bylo zadéano jako konstantni pé délce prul. S teplotnim spadem nebylo uvaZzovéano.

Charakteristické hodnoty zatiZzeni od kmzida rozjezdu se nasobi smitelem a=1,00. (pro posouzeni
kolejnice , pro vypoet mostni konstrukce a reakci se nasob¢isdalem odpovidajicimitdé trati )

Teplotni zmény v most se uvazuji se sounitelemy=1 .
Charakteristické svislé zatiZzeni od dopravy se nigsmginitelema=1,00 .

Stanoveni zatiZeni teplotou

Pro pouziti vCR plati charakteristické hodnoty minimalnich a manich teplot vzduchu ve stinu
pro misto stavby ( deny z narodnich map izoterm) .

Tmin = -34,0°C (Uherské Hradit Tmax = 38,0{0herské Hradigt)
Rovnongrna slozka teploty pro ocelovou konstrukci stanavele narodniiplohy:
Tz=Tmin-3°C=-34°C-3°C=-37°C

Tk=Tmax + 16°C = 38 °C +16°C (- 3°C) =51 °C zRo(- 3°C) .. uleva pro ocelové konstrukce

Charakteristické hodnoty max. rozsahu roveiord slozky teploty pro vyget zkraceni a prodlouzeni
mostu. Pro vychozi teplotu To se bere v ivahu atadh0°C .
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Stanoveni zatiZeni od rozjezdu a brashi

Charakteristické hodnoty rozjezdovych a brzdnyth si

Qlak Rozjezdova sila: = 33[kN / m] na délce maxn83

QIbk Brzdna sila: = 20[kN / m] na délce max. 300 m

Charakteristické hodnoty zatizeni od kizida rozjezdu se nasobi smitelema=1,00 .
Rozjezdova sila: Qlak * a = 33[kN / m] *1,00 = 33[KN / m] na délce max. 33 m
Brzdné sila: QIbk *a = 20[kN / m] *1,00 = 20,00[kNm] na délce max. 300 m

Dovolena gridavna naméahani kolejnic :

Zasadnim kritériem pro kolejnice na mbstyl pozadavek dovolenych figavnych namahani
od kombinované odezvy konstrukce a koleje na grova zatizeni, ktera bylo gleba omezit pro tah a tlak .

Jak uvadji predpisy SZDC, teplota kolejnic v klimatickych podiiich CR dosahuje hodnot od -30°C
do +60°C, dovolena upinaci teplota +17°C az +23¥®lejnice byla pepaitana dle pedpisu SR 3,
pro rychlost 120 km/hod a pro rozsah teplot v kutzj

DT = -30-23 = -53 K pro zimni obdohdt(= 134 MPa )
DT =60- 17 = 43 K pro letni obdobiot(= 108,7 MPa)

Tuhost Zeleznéniho spodku :
ZKPP tvaen materidly s min. pmérnym modulem fetvarnosti Eo = 40 MPa ,
pro tra’ uvazovano Eo = 25 MPa .

Zatézovaci stavy :
Nelinearni vypoet

NC 1

Zatzovaci stav s brzdnou silu Qlbk = 20[kN / m] nacéé300 m

Brzdné sila ped mostem , na masa za mostem Kz = 60 kN/m

NC 2

Zatzovaci stav s brzdnou silu Qlbk = 20[kN / m] naceé300 m

Brzdn4 sila ped mostem a na méstz = 60 kN/m ; zbytek Kn = 20 kN/m
NC 3
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Zatzovaci stav s brzdnou silu Qlbk = 20[kN / m] nacgé300 m

Brzdnd sila na mosta za mostem Kz = 60 kN/m ; zbytek Kn = 20 kN/m
NC 4

Zatzovaci stav s rozjezdovou silou Qlrk = 1000/24 04N/m

QIrk = 42[kN / m] na délce 24 m

Zattzovaci stav: NC5 — NC6

-UCinek teplotnich zrn mostu na kolepT=-49 °C ;AT =+ 41 °C
(odpovida referemi teplot mostu + 10 °C )

Kn = 20 kN/m na celé délcesgkoveho loze , 30 kN/m po délce mostu

ZattZzovaci stav NC7
-Ucinek svislych zatizeni (poateni konce) na konstrukcios= 1,00
Kz = 60 kN/m na zatiZzengsti - mostu ; zbytek Kn = 20 kN/m

Sowinitele zatiZeni :

Charakteristicke :

Souinitele zatizeniy=1 ; ojeti kolejnice maximalni ( 20 mm)
Kombinani soinitele se neuplatni

Navrhove : *

Souinitele zatizeniy=1,45 pro brzdné sily a svislé zatizeni
Souinitele zatizeniy=1,00 pro teplotu

Kombinani soginitele se neuplatni

Ojeti kolejnice piimérné (12 mm )

* POZN. Vychazi z navrhu MVL 150 ( Kombinovana odazanostu a koleje )

MCO Olomouc a.s.



Stavba: Oprava trati v Useku Kunovice-Veseli naddvou

Objekt: SO 11-20-03 Most v km 100,318

Rozjezdové a brzdné sily — zéFovaci stavy pro zatizenou kolej
Modelovéna konstrukce s kolejnici

NC 1
20,0 KN/m 20,0 KN/m 20,0 KN/m
S > —_ —_—
— | I | I I I I I I | I I I o |
NC 2
20,0 kN/m 20,0 kN/m
- 5 e
— | I I I I I I I I | I I I o | -
NC 3
20,0 kN/m 20,0 kN/m
—_ —_—
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NC 4
33,0 KN/m(pouze na mosj

Z

Teplotni zmény — za®Zovaci stavy pro nezatizenou kolej

NC 5 — Otepleni mostu

(=3 o (=) (=) (=) o (=3 (=3 o (=3 (=) (=) (=) o
NI @ & &€ @ ©& & © © © & o o© =]
py = = = Pra— prs = F = p=s = -
FEES e 4 }
NC 6 — Ochlazeni mostu
b b
52 2 52 523 B2 D =) 3 523 < D D 2 3
s S I . e~ - . . . S - . .
b hi hi hi hi b bl hi hi hi b bl bl b
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NC 7 — Pootdeni konce

156,00
156,00
156,00
156,00
156,00
156,00

g g g8 g2 g8 8 8
: 55 55 55 5% 3 i

8 88 818 88 88
5 55 %5 85 g8

g g e d W o e g g

Charakteristické hodnoty (ojeti kolejnice 20 mnaktl kolejnici

Maximalni nagti v kolejniciomax = 46,5 MPa < 52,2 MPa ..... VYHOVUJE
Navrhové hodnoty (ojeti kolejnice 12 mm) tlak v djoici
Maximalni nagti v kolejniciomax = 62,6 MPa < 82,5 MPa ..... VYHOVUJE

Podélna deformace od brzdnych(rozjezdovych) siledx = 2,40 mm. (LM71)

..... VYHOVUJE
Podélna reakce na &p od brzdnych sil : AXx max = 120,0 kN
Podélna reakce na &p od teplotnich &inka : Ax max = 192,0 kN
Podélna reakce od podtni kond : Ax max = -95,0 kN {pobi do opry)
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E. Zavér
Na nové ocelové konstrukci o razp26,2 m, je moznoimit bezstykovou kolej ip dodrzeni paramaeir
popsanych vySe (pruzné upeénn; prechodova oblast ZKPP) .
Referertni teplota mostni konstrukcei giizovani bezstykové koleje 10 °C

F. Literatura

[1] CSN EN 1991-2 (73 6203) Eurokdd 1: Zatizeni konstruRast 2: Zatizeni most
dopravou.

[2] CSN EN 1991-1-5 (73 0035) Eurokod 1: Zatizeni kangii Cast 1-5: Obecnéa
zatiZeni -ZatiZeni teplotou.

[3] Ptedpis SZDC S3 Zelezii svrdek

[4] FRYBA, L. Dynamika Zelezgnich mosk. 1. vyd. Praha: Academia, 1992. 328 s.
ISBN 80-200-0262-6

[5] Navrh MVL 150 Kombinovana odezva mostu a koleje
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1. Zatizeni bezstykové koleje

1.1.Rozjezdové a brzdné sily
pusobi na temena kolejnic v podélném sméru koleje

soucinitel zatizeni yQ,sup 1
redukéni soucinitel & 1
délka brzdné drahy max (LM71) Lf= 300 m
délka pro zatizeni SW/2 50 m
Zatizeni brzdéni LM-71 20 kN/m
Zatizeni brzdéni SW/2 35 kN/m
Zatizeni rozjezd 33 kN/m

Rozjezdové a brzdné sily bez kombinované odezvy kon  strukce
Zatizeni rozjezdovymi a brzdnymi silami pro  a*LM-71

rozjezdoveé sily Qla,im = 9900 kN
rozjezdové sily max Qla,lm = 1000 kN
brzdné sily Qlb,Im = 6000 kN
brzdné sily max Qlb,Im = 6000 kN
Rozhodujici roz/br sila Qlab = 6000 kN
klasifika¢ni soucinitel 1

Rozhodujici roz/br sila Qlab = 6000 kN

zadano zatizeni 1.00* 20kN/m p Fi délce zatizeni 300 m

Zatizeni rozjezdovymi a brzdnymi silami pro SW/2

rozjezdové sily Qla,lm = 1650 kN
rozjezdoveé sily max Qla,im = 1000 kN
brzdné sily Qlb,Im = 1750 kN
brzdné sily max Qlb,Im = 6000 kN
Rozhoduijici roz/br sila Qlab = 1750 kN

rozhodujici pro posouzeni bude brzdna sila od 1.00* LM71

1.2. Rovnom érna zm éna teploty (p Gsobici na most)

maximalni teplota vzduch ve stinu Tmax 38 °C
s dobou navratu 50 let

minimalni teplota vzduch ve stinu Tmin -34 °C
s dobou navratu 50 let

Te, max =Tmax +16 54 °C
Te, max 2 =Te,max -3 51 °C
Te, min =Tmin -3 -37 °C

ucginna teplota pfi osazeni To 10 °C

tfida tr. 3 - neuplatni se

=

1

1
1

1 Qlab,d= 6000 kN
(dosazeno max. brzdné sily )
1 Qlab,d= 6000 kN

tfida tr. 3 - neuplatni se
1
1

1
1

1 Qlab,d= 1750 kN

Vyvolava zménu délky nosné konstrukce a pfipadné vratné sily v loZiscich

obr. NA.1 - Uh. Hradisté
obr. NA.2 - Uh. Hradisté
pro 1.typ konstrukce

pro plnosténné kontrukce
pro 1.typ konstrukce
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maximalni rozsah kladnych teplot

charakteristicka hodnota Tnexp 41 °C
navrhova hodnota Tnexp+10 51 °C
maximalni rozsah zapornych teplot

charakteristicka hodnota Tncon -47 °C
navrhova hodnota Tcon - 10 -57 °C
soucinitel délkové tepelné roztaznosti 1,20E-05
dilata¢ni délka konstrukce Lt= 26,2 m
protazeni nosné konstrukce ALt = a*Lt*AT

charakteristickd hodnota 1,29E-02 m
navrhova hodnota 1,60E-02 m
zkraceni nosné konstrukce ALt = a*Lt*AT

charakteristicka hodnota -1,48E-02 m
navrhova hodnota -1,79E-02 m

1.3. Rovnhom érna zm éna teploty (p Gsobici na kolejnici)

upinaci teplota min 17 °C

upinaci teplota max 23 °C

Extrémni teplota kolejnice min -30 °C

Extrémni teplota kolejnice max 60 °C

maximalni rozsah kladnych teplot

charakteristicka hodnota Tk+ 43 °C zpusobuje tlak v kolejnici
maximalni rozsah zapornych teplot

charakteristicka hodnota Tk- 53 °C zpusobuje tah v kolejnici

Tuhost kolej - most

Pro nezatizenou kolej - vliv teploty k= 30 kN/m
Pro zatizenou kolej - brzdné sily = 60 kN/m
Pro nezatizenou kolej - brzdné sily k= 30 kN/m

Tuhost kolej - St érkové loze

Pro nezatizenou kolej - vliv teploty k= 20 kN/m
Pro zatizenou kolej - brzdné sily = 60 kN/m
Pro nezatizenou kolej - brzdné sily k= 20 kN/m
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2.Stanoveni tuhosti op éry
Oedometrické moduly p Fetvarnosti pro jednotlivé typy zemin
F4/F6 E= 5 MPa V= 0,4
Eoed = 10,71 MPa b= 0,47
G3/G4 E= 35 MPa V= 0,3
Eoed = 47,1154 MPa b= 0,74
F6/F8 E= 5 MPa V= 0,42
Eoed = 12,76 MPa b= 0,39
Jednotkova sila na op éru 100 kN
Model
Nazev : Faze : 2
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Nazev : Faze : 2
COoONWOoOnNOoOWwoWwono
— O T~ MO < O M~ OO N MW
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Vysledky : celkové; veli¢ina : Sednuti d x; rozsah : <-1,0; 15,0> mm

D [mm]

Vypocet napjatosti skonéil Gspésné.
Nastaveni vypoétu : uzivatelskeé
Elasticky vypocet.

DosazZené zatizeni = 100,00 %

[GEOS - MKP | verze 5.2018.73.0 | hardwarovy kliZ 4689 / 8 | MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine cz]

Deformace fy = 15 mm

Tuhost K/m = F/fy = 6,6667 MN/m

SiFka opéry b 6,5m

Tuhost opéry b*K/m = 43,333 MN = 43333,33 kN

Zadano 50 MN
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Brzdné sily

NC 1

3. Vnit#ni sily v kolejnici

Priibéh normalovych sil

K= 50000 kN

< 3 I

e ! N 0

S

- i o + ¢ -
— b <

AX =

NC 2

AX =

NC 3

AX =

85 kN fy = Ax/IK =

80 kN fy = Ax/IK =

57.87
P7,68

80 kN fy = Ax/IK =

60

—1490,
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Brzdné(Rozjezdoveé) sily

NC 4

78,55
8,37

Teplotni zm ény Prabéh normalovych sil
Ochlazeni konstrukce

T i e
I [
N iy =

R IR

< N5
b g. N © D‘E © (‘\‘
[ o 3, © o @ a N 5 [
ol © -
R = R |
I - N S I
! T !
Ax = 192 kN
Otepleni konstrukce
o [ ~ o
~ M - % - S ©w
™~ J [ta) o < T [:9]
@ rNR 5 B 2T e ©oe 8
S = ! e ||||||| m T S
— i i I |

AX = -175 kN

Ax = 120 kN fy = Ax/IK = 2,40 mm

86

Q
N

138,72

<l

M
T

-73

3,14

-1

-133,1
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Pooto éeni konce

Ax = -98 kN

Maximalni sila v kolejnici

Nad posuvnou podporou

TLAK

Brzdné a rozjezdové sily
Teplotni zmény mostu

Pootoceni konce (svisla zatizeni)
CELKEM

o=N/A= 585 / 2*

Nad posuvnou podporou

TAH

Brzdné a rozjezdové sily
Teplotni zmény mostu

Pootoceni konce (svisla zatizeni)
CELKEM

o=N/A= 515 / 2*

Rozhodovat bude tlak v kolejnici

Prabéh normalovych sil

71,75
77,07

6290 =

6290 =

55.55

I
i

Char.
375 kN
135 kN
75 kN
585 kN
46,5 MPa

Char.
375 kN
140 kN
0 kN
515 kN
40,9 MPa

37.10

H 14,16

Navrh.
1,45 543,75 kN
1 135 kN
1,45 108,75 kN
787,5 kN
62,6 MPa

Navrh.
1,45 543,75 kN
1 140 kN
1,45 0 kN
683,75 kN
54,4 MPa
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4. Posouzeni kolejnice (Tlak - charakteristické) PRO ZKPP
Kolejnice 49E1
Plny pr drez Ojeta kolejnice 20 mm
A 6290 mm2 A 4950 mm2
ly 1,82E-05 m4 ly 1,19E-05 m4
Wy 2,40E-04 m3 Wy 1,67E-04 m3
E= 2,10E+11 Pa E= 2,10E+11 Pa
Prepo ¢et namahani kolejnice dle SR3
0 = B*oq +ottaoe
ot = 108,7 MPa oe = 100 MPa
pro AT =43 K z vyroby
B= 1 kolej v pfimé
Tlak kola 125 kN 0.5*250 Svislé zatizeni s a=1 CSN EN 1991-2
¢l. 6.5.4.6.1
vf = 1,25 soucinitel spolehlivosti

Kvalita podlozi Kz 4,00E+07 N/m2  kvalitni podloZzi

L1= 0,79 pro plny prifez
L2 = 0,71 ojeta kolejnice
M1 30,70 KNm pro piny prafez
M2 = 27,60 kNm  ojeta kolejnice
= 0,1 soucinitel kvality podloZzi -standardni a tuhé podlozi
f= 1,2 pro rychlost jizdy 80-120 km/h
0 = 1+2*k*f 1,24 dynamicky soucinitel pro kolejnici
B*oq =R*&6*M/Wy = 158,60 MPa  plny prifez
B*oq =p*6*M/Wy = 204,94 MPa  ojeta kolejnice
o= 367,30 MPa plny prafez
o= 413,64 MPa  ojeta kolejnice
Rm = 880 MPa
Rezerva pro bezstykovou kolej kolejnice kvality UIC 900 A (R260)
Rm = 880 MPa
fd = 0.6*Rm/ym 480,00 MPa souginitel spolehlivosti materialu 1,1 v souladu s EN (tlak)
Ao=fd-o = 66,36 MPa pro ojetou kolejnici
Ao tlak 66,36 MPa
As max,tlak 52,22 MPa prepocet na plny prifez (Ac*Ao/Ap)
As = 46,50 MPa < As max,tlak 52,22 MPa

VYHOVUJE
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5. Posouzeni kolejnice (Tlak - navrhové) PRO ZKPP
Kolejnice 49E1
Plny pr drez Ojeta kolejnice 12 mm
A 6290 mm2 A 5485 mm2
ly 1,82E-05 m4 ly 1,46E-05 m4
Wy 2,40E-04 m3 Wy 2,04E-04 m3
E= 2,10E+11 Pa E= 2,10E+11 Pa
Prepo ¢et namahani kolejnice dle SR3
0 = B*oq +ottaoe
ot = 108,7 MPa oe = 100 MPa
pro AT =43 K z vyroby
B= 1 kolej v pfimé
Tlak kola 125 kN 0.5*250 Svislé zatizeni s a=1 CSN EN 1991-2
¢l. 6.5.4.6.1
vf = 1,25 soucinitel spolehlivosti

Kvalita podlozi Kz 4,00E+07 N/m2  kvalitni podloZzi

L1= 0,79 pro plny prifez
L2 = 0,74 ojeta kolejnice
M1 = 30,70 KNm pro piny prafez
M2 = 29,07 kNm  ojeta kolejnice
= 0,1 soucinitel kvality podloZzi -standardni a tuhé podlozi
f= 1,2 pro rychlost jizdy 80-120 km/h
0 = 1+2*k*f 1,24 dynamicky soucinitel pro kolejnici
B*oq =R*&6*M/Wy = 158,60 MPa  plny prifez
B*oq =p*6*M/Wy = 176,71 MPa  ojeta kolejnice
o= 367,30 MPa piny prifez
o= 385,41 MPa  ojeta kolejnice
Rm = 880 MPa
Rezerva pro bezstykovou kolej kolejnice kvality UIC 900 A (R260)
Rm = 880 MPa
fd = 0.6*Rm/ym 480,00 MPa souginitel spolehlivosti materialu 1,1 v souladu s EN (tlak)
Ao=fd-o = 94,59 MPa pro ojetou kolejnici
As max,tlak 82,48 MPa prepocet na plny prifez (Ac*Ao/Ap)
As = 62,60 MPa < As max,tlak 82,48 MPa

VYHOVUJE
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6. Spara p fi lomu kolejnice
Predpoklady :

Ochlazeni bezstykové koleje AT = -53 K
Lom kolejnice u pohyblivého loziska

Plocha 2 kolejnic (60E2) A =

modul pruznosti oceli E =

soué. podél. uloZeni kolejnic na mosté k2
soué. podél. ulozeni kolejnic za mostem k3
tepelna roztaznost kolejnic a =

rozdil teplot v kolejnici At =

rozpéti L

UloZzna vyska h
soucinitel vySky m1 =
soucinitel prahybu m2 =
dovolena Sifka spary a =
A2 =o0dm (k2/E*A) =

A3 =o0dm (k3/E*A) =

u2 =at*At/A2 =
u3 =-at*At/A3 =

c =4*L/m1*m2 =
[u3-u2| +c=

(Fryba : Dynamika Zelezni¢nich most)

Plocha kolejnice plna neojeta

0,01258 m2
2,10E+11 Pa
6,00E+06 Pa
1,20E+07 Pa
1,20E-05

53,00 stupnd

26200 mm

12,0
2000,0
50 mm
4,77E-02
6,74E-02

13,35 mm
-9,44 mm
4,37 mm
27,15 mm

plocha kolejnice plna neojeta

Stérkové loze
Stérkové loze

ochlazeni

ocelovy most
ocelovy most

< a=
VYHOVUJE

50 mm




